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  مقذمه

حشًز ثؼٞی احذاص ثبؿبر  دٟ ث٢ی٠ٜ اص ٜٗبثغ آة ٝ خبى ٝاػشلب ، اٗشٝصٟ ػیبػز ثبؿجبٛی دس ًـٞس١بی دیـشكش٠

اٝٓیٚ  اص ، دسخز ػیت ثب سٞػ٠ ث٠ اكلاح دبی٠ ١بی دبًٞسبٟ ثؼٜٞاٙ ٗظبّ ٗششاًٖ دس س٘بٕ دسخشبٙ ٗیٟٞ ٗی ثبؿذ.

ثبؿبر دبًٞسبٟ دس  ، دسخشبٙ ٗیٟٞ ای ثٞدٟ ٠ً ثلٞسر ٗششاًٖ ًـز ُشدیذٟ  ٝ ١ٖ اًٜٞٙ ٛیض دس ٗویبع ٝػیغ

ٛؼجز ث٠ ثبؿبر  ، ق ػیت ًبسی ٝػٞد داسد. ثبؿبر ٗششاًٖ ثب سٞػ٠ ث٠ ًب١ؾ اٛذاصٟ دسخشبٙ ٗیٟٞٔخشٜٗبًن ٗ

ٞس ٗؤطش  . ػٌ٘ٔشد ثبلا ٝ ١ضی٠ٜ داؿز ً٘ششی داسٛذ،  اػشبٛذاسد صیشا س٘بٕ ػ٘ٔیبر داؿز ٝ ثشداؿز ث٠ آػبٛی ٝ ثٌ

ثبؿبر  احذاصؿبخق ػ٘ذٟ دسٝ سؼذاد صیبدی دسخز دس ١ٌشبس هبثْ دشٝسؽ اػز. ٗی ُیشددس آ٢ٛب كٞسر 

دس ٗٞسد ثیـشش  ٠ً اٗشٝصٟ ث٠ كشاٝاٛیاػز دبًٞسبٟ ٝ ٛی٠٘ دبًٞسبٟ ًٜٜذٟ  سٝیـی اػشلبدٟ اص دبی٠ ١بی ، ٗششاًٖ

،  یٌی اص ٢ٗ٘ششیٚ خلٞكیبر ایٚ ٛٞع اص دبی٠ ١بداسٛذ.  سٞٓیذ ؿذٟ ٝ دس دػششع  ثبؿذاساٙ هشاس،  دسخشبٙ ٗیٟٞ

سیضاصدیبدی ثب سٞػ٠ ث٠  ٝ ٠ً ثب سٝؽ ١بی ٗخشٔق اص ػ٠ٔ٘ :خٞاثبٛیذٙ،ه٠٘ٔ هبثٔیز سٌظیش ؿیش ػٜؼی آ٢ٛبػز

ٝ اٛؼبٕ  دس ًٜبس سٌظیش دبی٠ ١بی سٝیـی ،سٞٓیذ ٢ٛبّ اػشبٛذاسدٗب١یز دبی٠ ٝ ثشآٝسد١بی اهشلبدی هبثْ اٛؼبٕ اػز.

ٖ اص ا١٘یز ٝیظٟ ای ثشخٞسداس اػز ١شع ٝ سشثیز دسخشبٙ، ػض سٞٓیذ صیشا ثب . ػ٢ز احذاص ثبؿبر ٗششاً

ٗحلّٞ دس ػبٓیبٙ اٝٓی٠ احذاص ثبؽ ؿذٟ ٝ ثبصُـز ػشیغ ػشٗبی٠ ػِٜیٚ احذاص چٜیٚ  یصٝد١ِٜبٕ ٝ كشاٝاٛ

سٞٓیذ ٢ٛبّ ١بی دش ؿبخ٠ ثب هٌش ٜٗبػت ٝ ػیؼشٖ سیـ٠ هٞی ٝ ػذغ اٛؼبٕ ١شع ٝ ثبؿبسی سا ٌٗ٘ٚ ٗی ػبصد.

اص كبًشٞس١بی ٢ٖٗ ٗٞكویز ثبؿبر ٗششاًٖ ث٠  ، ػ٢ز دػشیبثی ث٠ دسخشبٙ اػشبٛذاسد ثب سؿذ ٗشؼبدّكحیح، سشثیز 

. دس ایٚ ٛـشی٠ ػؼی ؿذٟ اػز سب حذ ٌٗ٘ٚ سٝؽ ١بی ػبدٟ ، اسصاٙ  ٝ ًبسثشدی ثشای سٞٓیذ ٝ  ؿ٘بس ٗی سٝد

ُبٗی دس ػ٢ز ُؼششؽ چٜیٚ ثبؿبسی دس ٗی٢ٚ ػضیضٗبٙ  اٗیذ اػز . دشٝسؽ دسخشبٙ دب ًٞسبٟ ػیت اسائ٠ ؿٞد

 ایشاٙ ثبؿذ.
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 نذارداستبنهبل  پزورش

٠ً دسخشبٙ دس آٙ دشٝسؽ  یث٠ ٢ٛبٓؼشبٛ ٢ٛبّ، ثبؽ ١بی ثؼیبس صیبدی احذاص ُشدیذٟ اػز ٠ً دس آ٢ٛب ١ِٜبٕ خشیذ

 ً٘شش سٞػ٠ ؿذٟ اػز. ٢ٛبّ یبكش٠ اٛذ ٝ یب ث٠ ػجبسسی ث٠ ًیلیز

ذ صٝدسرش ،  ثبلا ثشدٙ آُب١ی ثبؿذاساٙ دس ٗٞسد ا١٘یز ًبؿز دسخشبٙ ثب ث٢ششیٚ ًیلیز ث٠ ٜٗظٞس دػشیبثی ث٠ دس آٗ

ٜٗؼش ث٠ ایٚ ؿذٟ اػز ٠ً ٢ٛبّ ًبساٙ ًٞؿؾ ثیـششی ثشای سٞٓیذ دسخشبٙ ثضسُشش، یٌٜٞاخرز سرش ٝ ثرب اٛـرؼبثبر     

 ثیـشش ث٠ ًبس ثجشٛذ.

ٗذ ٛظش هشاس ُیشد، ًیلیز ٢ٛبّ سٞٓیذی اػز. صیرشا   ثبیذیٌی اص ٢ٗ٘ششیٚ كبًشٞس١بی ٠ً دس احذاص ثبؿبر ػذیذ 

 سو٘یٚ خٞا١ذ ؿذ.  ای اص ٗحلّٞ سٞٓیذی ثبؽ ثب اٛشخبة دسػز ٢ٛبّ، هؼ٘ز ػ٘ذٟ

ٗیضاٙ سٞٓیذ ثبؽ سا سحز سبطیش هشاس ٗی د١ذ. ١ِٜبٕ خشیرذ دسخرز اص ٢ٛبٓؼرشبٙ ثر٠ ًرٞس       ، ٟصٝدثبسد ٝ ٢ٛبّ ٜٗبػت

سٞػر٠   ، چِِٞٛی دشٝسؽ آٙ دس خضا٠ٛ ٝ یب ٗرذر صٗربٙ لاصٕ ػ٢رز ؿرشٝع ثربسد١ی     ، ٗؼّ٘ٞ ث٠ ًیلیز دسخز

 ً٘ششی ٗی ؿٞد.

 :. ایٚ ؿبخق ١ب ػجبسسٜذ اص ُیشدػ٠ ؿبخق ػ٘ذٟ ٗذ ٛظش هشاس  ، ثبیذ یذ ٢ٛبّ اػشبٛذاسدث٠ ٜٗظٞس سٞٓ

 هٌش س٠ٜ ٢ٛبّ -3ٛٞع دبی٠  -2ٛٞع سهٖ  -1

ای صیشا دس آٗذ آسی ثبؽ ثؼشِی صیبدی ث٠ سهٖ ٗیٟٞ  . سؼییٚ سهٖ ٗی ثبؿذ ، اٝٓیٚ ٝ ٢ٗ٘ششیٚ هشٝسر ثشای ثبؿذاس

صٝدثبسد١ی ، ػٌ٘ٔشد ٝ ًیلیز ٗیٟٞ ٝ  . ٛٞع دبی٠ ٗٞسد اػشلبدٟ ٗی ثبؿذ ، هشٝسر دٕٝ.٠ً سٞٓیذ خٞا١ذ ؿذ اػز

 ٛٞع دبی٠ ٗٞسد اػشلبدٟ داسد. ثباسسجبى صیبدی  ، ١ضی٠ٜ ١بی ػبٛجی

ّ   هٌش س٠ٜ ٢ٛبّ ٛیض اص كبًشٞس١بی  سؼییٚ ًٜٜذٟ ٗیضاٙ ٗحلّٞ ٝ صٝدثبسد١ی دسخز ث٠ ؿ٘بس ٗی سٝد  .ثٌرٞس ٗؼ٘رٞ

ٓرزا   .ؼبثبر ثیـشش ػشیؼشش ث٠ ثبسد١ی سػیذٟ ٝ ثشُـز ػشٗبی٠ صٝدسرش اسلربم ٗری اكشرذ    دسخشبٙ ثب هٌش س٠ٜ صیبد ٝ اٛـ

دٛجبّ كشك٠ ػٞیی ٗبٓی ثبؿرذ.   ٛجبیذثبؿذاس ١ِٜبٕ خشیذ ٢ٛبّ، ٢ٛب٢ٓبی ٜٗبػت سش س٢ی٠ ٛ٘ٞدٟ ٝ دس ایٚ ٗٞسد خبف 

 .كشك٠ ػٞیی ٗی ؿٞد ثبؿذاس ٌٗ٘ٚ اػز چٜیٚ سلٞس ًٜذ ٠ً ثب خشیذ دسخشبٛی ثب هٌش س٠ٜ ًٞچي، دس ١ضی٠ٜ ١ب 

خشیذاس آُبٟ ًؼی اػز ٠ً دسخز ٜٗبػت ٗٞسد ٛیبص خٞد سا ٗی ؿٜبػرذ ٝ   .ایٚ یي سلٌش اهشلبدی اؿشجبٟ اػز

ٗی داٛذ ٠ً دسخز ثب ًیلیز ثبلا چ٠ دسخشی اػز، چ٠ِٛٞ سٞٓیذ ؿذٟ اػز ٝ چ٠ ٗذر ًّٞ ٗی ًـذ سب دسخز 

 ث٠ ثبس ٛـیٜذ.

 ًبسآػبٛی ٛیؼز ٝ ٛیبص ث٠ داؿشٚ ١ٖ اًلاػربر ػٔ٘ری ٝ ١رٖ سؼشثر٠    ،خضا٠ٛ سٌظیش دسخشبٙ ٗیٟٞ ٝ ثب ًیلیز ثبلا دس 

 ثبؿذ.ٗی   ًبكی
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اٝٓیٚ ٗشح٠ٔ سٞٓیذ ٢ٛبّ، سٌظیش دبی٠ اػز ٠ً یب ث٠ كٞسر ػٜؼی ٝ ثب اػشلبدٟ اص ًبؿز ثزس ػیت اٛؼبٕ ٗی ُیشد ٝ 

 .(4)دیب ای٠ٌٜ ث٠ كٞسر ؿیش ػٜؼی ٝ ثب اػشلبدٟ اص سٝؿ٢بی سٌظیش سٝیـی اٛؼبٕ ٗی ُیش

 تکثیز سیت در ایزان

ثذیٚ كٞسر ٠ً ثزس ػریت سا اص ًبسخبٛر٠ ١ربی     .ذٛاص ًشین ًـز ثزس ػیت سٞٓیذ ٗی ؿٞ،دبی٠ ١بی ثزسی ػیت

كشآیٜذ ٗیٟٞ س٢ی٠ ٛ٘ٞدٟ ، سی٘بس ػشٗبیی ثشسٝی آ٢ٛب اػ٘بّ ٗی ٛ٘بیٜذ) سی٘بس ػشٗبیی ثب ًـز ٗؼشویٖ ثزٝس ػیت دس 

ٙ دبی٠ ١بی ثزسی سٞٓیذ ؿذٟ سا دس اٝاخش كلْ  . جیؼی سبٗیٚ ٗی ؿٞد(اٝاخش آرسٗبٟ  دس٢ٛبٓؼشبٙ ث٠ كٞسر ً ٗی سٞا

دبی٠ ١بی  .سٝیـی اص خبى دس آٝسدٟ ٝ ثش حؼت اٛذاصٟ ٝ ًیلیز دػش٠ ثٜذی ٝ ٗؼذداً دس خضا٠ٛ اٛشظبس ًـز ٛ٘ٞد

كٞسر ٛ٘ی ُیشد ایٌٜبس  ثٌٞس ٗؼّ٘ٞسیض ٝ هؼیق یٌؼبّ دیِش دس خضا٠ٛ ثبهی ٗی ٗبٜٛذ سب آٗذٟ دیٞٛذ ؿٞٛذ. اٗب 

 ، ٝ دبی٠ ١بی ثزسی دس ؿ٢شیٞس ٗبٟ ١٘بٙ ػبّ ثب اػشلبدٟ اص سٝؽ دیٞٛذ خٞاة ثب اػرشلبدٟ اص اسهربٕ سؼربسسی ػریت    

ػذغ ٢ٛبّ ١بی ثزسی ثبلاسش اص ٗحرْ دیٞٛرذ    .دیٞٛذ ؿذٟ ٝ سب كشٝسدیٚ ٗبٟ ػبّ ثؼذ ث٠ ١٘بٙ كٞسر ثبهی ٗی ٗبٜٛذ

ٟ ٝ دیٞٛذى ؿشٝع ث٠ سؿذ ٗی ٛ٘ب ثبس( ػ٘ٔیبر ػٞؽ  4سب  3دس ًّٞ كلْ سؿذ ث٠ ًٞس ٗشست )  .یذػشثشداسی ؿذ

١بی ١شص ، ٗجبسصٟ ثرب   ُیشی دبی٠ ١بی دیٞٛذی ٝ ٗشاهجز ١بی صساػی لاصٕ اص ػ٠ٔ٘ آثیبسی ١لشِی ، ٗجبسصٟ ثب ػٔق

ٟ ٝ ٗی سٞاٙ ٢ٛب٢ٓرب سا اص خربى دس آٝسد   ، دس دبیبٙ كلْ سؿذ .آكبر ٝ ثی٘بسی٢بی ؿبیغ دس ٌٜٗو٠ اٛؼبٕ ٗی ُیشد 

 ٕ دس ایشاٙ ١یچ٠ِٛٞ ػ٘ٔیبر سٌ٘یٔی ػ٢ز ث٢جٞد ًیلی ٢ٛبّ دس  ٛ٘ٞد.دغ اص دسػ٠ ثٜذی ٛؼجز ث٠ كشٝؽ آ٢ٛب اهذا

 ٢ٛبٓؼشبٙ اٛؼبٕ ٛ٘ی ُیشد ٝ دسخشبٙ ًبٗلاً ث٠ سٝؽ ػٜشی سٞٓیذ ٗی ؿٞٛذ.

 تکثیز ثه روش استبنذارد

دسخشربٙ ػریت سؼربسسی ثر٠ كرٞسر      اسهبٕ ػیت حبكْ اص ًـز ثزس ؿجی٠ ث٠ اكرْ ٛ٘ری ثبؿرٜذ. ثر٠ ١٘ریٚ دٓیرْ       

اص ایٚ سٝ یي دسخرز   .١ِ٘ش١ٝی اص ًشین دیٞٛذ ػٞا٠ٛ یب دیٞٛذ ؿبخ٠ سهٖ ٗیٟٞ ثشسٝی یي دبی٠ سٌظیش ٗی ؿٞٛذ

ٗیٟٞ اص دٝ یب چٜذ هؼ٘ز ٠ً اص ٛظش طٛشیٌی ٗشلبٝر ٗی ثبؿٜذ، یؼٜی سهٖ دیٞٛذى دس هؼر٘ز ثیرشٝٙ اص خربى ٝ    

ٛٞع دبیر٠ ٗرٞسد اػرشلبدٟ اطرشار ػ٘رذٟ ای ثرش سؿرذ ٝ وشكیرز سٞٓیرذ          سهٖ دبی٠ دس داخْ خبى سـٌیْ ٗی ُشدد. 

دیٞٛذى دس ًّٞ ػ٘ش ثبؽ ٗی ُزاسد. دبی٠ ١بی ثزسی ث٠ دٓیْ آوبء هذسر سؿذ صیبدسش دس دیٞٛذى ٝ ٛب١٘رب١ِٜی  

سؿذ دسخشبٙ دیٞٛذی ثشسٝی آ٢ٛب ث٠ دٓیْ ١ششٝصیِٞع ٝ دیش ث٠ ثبس ٛـؼشٚ دسخشبٙ دیٞٛذی ثشسٝی آ٢ٛب اص ا١٘یز 

 ٘ششی ثشخٞسداسٛذ.ً

 دبی٠ ١بی سٝیـی ثب سٞػ٠ ث٠ ٗٞاسد ریْ ا١٘یز ٝیظٟ ای دس ٗحلّٞ ػیت داسٛذ.

 ) ًٜششّ سؿذ دیٞٛذى ) دبًٞسبٟ ًٜٜذُی 
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     ٙسبطیش ثش وشكیز سٞٓیذ دس سهٖ دیٞٛذ ؿذٟ ثشسٝی آٙ ١ٖ دس ٗشاحْ اٝٓی٠ ) دریؾ ثربسی ( ٝ ١رٖ دس دٝسا

 ثٔٞؽ

 ٞاٛشخبة دبی٠ ١بی ػبصُبس ثب اهٔیٖ ١بی ٗخشٔق(اییػبصُبسی ثب اٛٞاع خبى ٝ ؿشایي آة ٝ ١( 

 ٗوبٝٗز دس ثشاثش ثی٘بسی٢ب ٝ آكبر 

ٟ دسخز ) ٠ً هذسر سٝیـی دسخز ٛیض ٛبٗیذٟ ٗی ؿٞد (  ُؼششٟ ًبٗٔی اص دسخشبٙ خیٔی ، اص ٛو٠ٌ ٛظش ًٜششّ اٛذاص

دبیر٠ ١ربی ثؼریبس    ثضسٍ ثشسٝی دبی٠ ١بی ثزسی یب ١ِ٘ش١ٝی هٞی سب دسخشبٙ ثؼیبس ًٞچي دیٞٛرذ ؿرذٟ ثرشسٝی    

ٗٞػرٞد   ، دبًٞسبٟ ًٜٜذٟ ٠ً ٌٗ٘ٚ اػز ً٘شش اص یي د١ٖ اٛذاصٟ دسخشبٙ دیٞٛذ ؿذٟ ثشسٝی دبی٠ ١بی هٞی ثبؿٜذ

ٟ دسخز ،  سشاًٖ ًبؿز دسخز سا سؼییٚ ٗی ٛ٘بیذ ٝ سشاًٖ ًبؿز دسخز ثش سٞٓیذ صٝد١ِٜبٕ دس  ٗی ثبؿٜذ. اٛذاص

ی حبكْ ٗی ؿٞد ٠ً دس سشاًٖ ثبلا، دسخشربٙ ثرضسٍ ٝ هرٞی سا    سٞٓیذ ً٘شش دس ١ٌشبس ٝهش .١ٌشبس سبطیش ٗی ُزاسد

ٛشٞاٙ دس كوبی ٜٗظٞس ؿذٟ ٗحذٝد ٢ِٛذاؿز ٝ یب ٝهشی ٠ً دس سشاًٖ ١بی دبییٚ ، دسخشبٙ دبًٞسبٟ ٛشٞاٜٛذ كوبی 

 سؼییٚ ؿذٟ خٞد سا دش ًٜٜذ.

١ضی٠ٜ سٜري ًرشدٙ،    دبی٠ ١بی دبًٞسبٟ اص ًشین ًب١ؾ سؿذ ؿبخ٠ ١ب ٝ دس ٛشیؼ٠، ایؼبد یي دسخز ًٞچي سش ،

سشثیز ، ثشداؿز ٝ ١شع سا دس ٗوبیؼ٠ ثب دسخشبٙ ثضسٍ ً٘شش ٗی ٛ٘بیذ. ًٜششّ هذسر سؿرذ سٝیـری  ثر٠ ً٘ري     

ٝ ایٚ ػْ٘ دس دسخشبٙ دیٞٛذ  اػز١بی ١شع ٝ سشثیز ، ث٠ ٝیظٟ دس هؼ٘ز ١بی كٞهبٛی دسخشبٙ اٌٗبٙ دزیش سٝؽ

دسخشبٙ ثضسٍ سش دیٞٛذ ؿذٟ ثشسٝی دبی٠ ١ربی هرٞی ٗری     خیٔی آػبٙ سش اص، ؿذٟ ثشسٝی دبی٠ ١بی دبًٞسبٟ ًٜٜذٟ 

ثبؿذ. ًٜششّ سؿذ ؿبخ٠ ١ب ثشسٝی دبی٠ ١بی هٞی اص ًشین ١شع ٝ سشثیز ، اُش ؿیرش ٌٗ٘رٚ ٛجبؿرذ، ثریؾ اص حرذ      

دس ثیـشش ٗٞاسد، سؿذ ث٠ اٛذاصٟ ًبكی ًٜششّ ِٛشدیذٟ ٝ ٜٗؼش ثر٠ ػربی٠ داس ؿرذٙ ؿرذیذ ٝ دس ٛشیؼر٠       .ٗـٌْ اػز

لیز دبییٚ ٗیٟٞ ٗی ؿٞد.اص آٛؼبئی ٠ً سٞٓیذ صٝد١ِٜبٕ دس ثیـشش ثبؽ ١بی ػذیذ یي ١ذف ٗی ًب١ؾ سٞٓیذ ٝ ًی

ٕ    ،ثب اكضایؾ سشاًٖ ًبؿز اكضایؾ ٗی یبثذ ٝثبؿذ كوري اص ساٟ اػرشلبدٟ اص    ثربلا  سػریذٙ ثر٠ ػٌ٘ٔشد١ربی صٝد١ِٜرب

ذ. سٞٓیذ ٗحلرّٞ صٝد١ِٜربٕ   دسخشبٙ دیٞٛذ ؿذٟ ثشسٝی دبی٠ ١بی دبًٞسبٟ ًٜٜذٟ دس سشاًٖ ثبلا اٌٗبٙ دزیش ٗی ثبؿ

ًرب١ؾ سؿرذ ثیـرشش دسخرز ٗری ثبؿرذ.        ی ٗی ثبؿذ ٠ً ١٘بٛبٛبؿی اص دبی٠ ١بی دبًٞسبٟ ًٜٜذٟ داسای ٗضیز دیِش

ٗحلّٞ ػِٜیٚ اٝٓی٠، سؿذ ؿبخ٠ ١ب سا ًب١ؾ دادٟ ٝ حلظ اٛرذاصٟ دسخرز دس ٗحرذٝدٟ كوربی ٜٗظرٞس ؿرذٟ سا       

 ث٠ دٓیْ ػذٕ سؿذ ًبكی دسخشبٙ كذ٠ٗ خٞا١ٜذ دیذ. ١ب ایٚ ٠ُٛٞ دبی٠آػبٛشش ٗی ػبصد. اٗب دس خبى ١بی كویش

ثب سیـ٠ داس ٛ٘رٞدٙ ؿربخ٠ ١رب ثر٠ سٝؽ خٞاثبٛیرذٙ یرب        M7  ،M26  ٝM9: دبی٠ ١بی سٝیـی ٗبٜٛذ تکثیز پبیه

ؿبخ٠ ١بی سیـ٠ داس ؿذٟ ٠٘١ ػب٠ٓ اص ػبه٠ ١ربی صیرش    .خبى دادٙ دبی ثٞس٠ ١ب ث٠ كٞسر ًذ٠ ای سٌظیش ٗی ؿٞٛذ

١ِٜبٗی ٠ً ؿبخ٠ ١بی ػذیذ حبكْ اص ػبه٠ ١بی صیش صٗیٜی ث٠ ًرشف   .دس ثؼشش سٞٓیذ ٗی ؿٞٛذ صٗیٜی دبی٠ ٗبدسی
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خبى یب خبى اسٟ ػذیذ ث٠ ًٞس ٗشست ثشسٝی ثؼشش اكضٝدٟ ٗی ؿٞد. دس هبػذٟ ؿربخ٠ ١ربی    ، ثبلا سؿذ ٗی ٛ٘بیٜذ

 (2ٝ1ػذیذ دس داخْ خبى اسٟ ، سیـ٠ ث٠ ٝػٞد ٗی آیذ ) ؿٌْ 

 

 

 

 

 

 سٝیـی ػیت ث٠ سٝؽ خٞاثبٛیذٙ ًذ٠ ایسٌظیش دبی٠  -1ٌْؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دبی٠ سٝیـی ػیت دس ثؼشش خٞاثبٛیذٙ)خبى اسٟ( -2ؿٌْ

             دبی٠ ١بی سیـ٠ داس حبكْ اص خٞاثبٛیرذٙ ًذر٠ ای، هٔ٘ر٠ یرب ثرزس سا دس اٝایرْ ث٢ربس ثر٠ كرٞسر سدیلری دس خضاٛر٠           

سٝد ٠ً ث٠ كٞسر سدیلی دس خضاٛر٠ ًبؿرش٠ ٗری ؿرٞٛذ.      ٗی ًبسٛذ. ػجبسر دب٢ٛبّ ثیـشش ثشای دبی٠ ١بیی ث٠ ًبس ٗی

 15ػربٛشی ٗشرش ًرّٞ داؿرش٠ ٝ آ٢ٛرب سا ثر٠ ًرٞس ٗؼ٘رّٞ دس ػ٘رن           55اك٠ٌٜ ١بی حبكْ اص ثؼشش سٌظیش دس حذٝد 

 ػبٛشی٘ششی ٗی ًبسٛذ.
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ػبٛشی ٗشش ثشسٝی سدیرق ١رب    15-15دس ػیت كٞاكْ .كبك٠ٔ ًبؿز ثشسٝی سدیق ٝ ثیٚ سدیق ١ب كشم ٗی ًٜذ

 35ٝٓی ث٠ سبصُی ثشای اً٘یٜبٙ اص سٞٓیذ دسخشبٙ ثضسٍ ثب اٛـرؼبثبر خرٞة، كٞاكرْ ثیـرشش سرب       .ی ثبؿذٗشػٕٞ ٗ

 ػبٛشی 
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ثبؿذ ٠ً ث٠ ًرٞس ٗؼ٘رّٞ ثشاػربع ادٝار     ػبٛشی ٗشش ٗی 95-155ٗشش سا دس ٛظش ٗی ُیشٛذ. كبك٠ٔ ثیٚ سدیق ١ب 

 سؼذاد صیبدی سیـ٠ دس خبى سٞٓیذ ٗی ًٜذ.ٗٞػٞد سؼییٚ ٗی ؿٞد. دس ًّٞ ث٢بس ٝ سبثؼشبٙ دبی٠ ًـز ؿذٟ ٗؼذداً 

دیٞٛذى ١بی س٢ی٠ ؿذٟ اص اسهبٕ سؼبسی سا دس اٝاخش سبثؼشبٙ ) ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ اٝاػي ٗشدادٗبٟ سب اٝایْ  دیٞٛذ صدٙ

یب ثشسٝی  دبی٠ ث٠ كٞسر چیخ دیٞٛذ ٗی صٜٛرذ ٝ ثرب اػرشلبدٟ اص     ،(Tدس صیش دٞػز دبی٠ ) ث٠ كٞسر  ،ؿ٢شیٞس ٗبٟ(

ٌی ٗحْ دیٞٛذ سا ٗی دٞؿبٜٛذ . ایٚ ٛٞاس١ب سا چٜذ ١لش٠ ثؼذ اص ُشكشٚ دیٞٛذ حزف ٗی ًٜذ. اسسلبع ٛٞاس١بی لاػشی

ػبٛشی ٗشش ثبلای  22آی  5/7ٝٓی ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ  .دس ٢ٛبٓؼشبٙ ١بی ٗخشٔق كشم ٗی ًٜذ ،ٗحْ دیٞٛذ ثشسٝی دبی٠

 (3ثبهی ٗی ٗبٛذ)ؿٌْ ػٌح خبى ٗی ثبؿذ. ػٞا٠ٛ دیٞٛذؿذٟ دس ًّٞ دبییض ٝ صٗؼشبٙ دس حبٓز خٞاة

                   
 ثش سٝی دبی٠ سٝیـیTٗشاحْ دیٞٛذ -3ؿٌْ

ع ػٞا٠ٛ دیٞٛذى ؿشٝهجْ اص ؿشٝع سؿذ، ػشثشداسی دبی٠  ً٘ی ثبلاسش اص دیٞٛذى كٞسر ٗی ُیشد ٝ دس اٝایْ ث٢بس

 ذ)ػٞؽ ُیشی( ٛٗی ؿٞ حزف ٠ً ثشسٝی دبی٠ ٗی سٝیٜذصایذؿبخ٠ ١بی  . دس ادا٠ٗ سؿذ،ث٠ ٗشٞسٕ ؿذٙ ٗی ٛ٘بیذ

ٝ ثب ادا٠ٗ سؿذ ؿبخ٠ دیٞٛذى، ػٞا٠ٛ ١بی ػبٛجی ٌٗ٘ٚ اػز ثبص ؿذٟ ٝ ؿبخ٠ ١بی ًٞچٌی سٞٓیرذ ؿرٞٛذ . ایرٚ    

   ٠ ثبس دس ًّٞ ث٢بس ٝ اٝایرْ سبثؼرشبٙ هٌرغ   ( ثشسٝی دیٞٛذى سا ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ دٝ یب ػؿبخي ١باٛـؼبثبر دبئیٜی ) 

ػبٛشی ٗششی ثبلای ٗحْ دیٞٛرذ حرزف ٗری     45سا ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ سب اسسلبع حذٝد  ؿبخي ١بی ػبٛجیٗی ٛ٘بیٜذ )

 (.4ؿبخ٠ ١بیی ٠ً اص ایٚ اسسلبع ث٠ ثبلا ثٞػٞد ٗی آیٜذ ، ٌٗٔٞة ثٞدٟ ٝ ٢ِٛذاؿش٠ ٗی ؿٞٛذ)ؿٌْٝ  (ٛ٘بیٜذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 بی سٞٓیذ ؿذٟ ثش سٝی ؿبخ٠ كلْ ػبسیسیض ؿبخ٠ ١-4ؿٌْ
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دسخشبٙ  ،ث٠ ٜٗظٞس ػُٔٞیشی اص ؿٌؼشٚ دسخز دس ٗحْ دیٞٛذ ٝ ثشای ً٘ي دس ایؼبد یي دسخز ثبس٠ٜ س اػز

دیٞٛذ ؿذٟ ثشسٝی دبی٠ ١بی دبًٞسبٟ ًٜٜذٟ سا ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ ث٠ ً٘ي هیٖ ١ربی اٛلرشادی ٝ یرب سٞػري ػریٖ ١ربی       

 (.5) ؿٌْ  (3،4،5)٢ذاسی ٗی ٛ٘بیٜذِٛ ،ًـیذٟ ؿذٟ ثشسٝی داسثؼز ًٞسب١ی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اػشلبدٟ اص هیٖ)چٞة خیضساٙ( دس ٢ٛبٓؼشبٙ -5ؿٌْ

 تولیذ ضبخه هبي خبنجی

ٛظاد١بی سیخ اػذٞس ث٠ ٛذسر  .ػبٛشی ٗششی یب ثبلاسش اٛـؼبثبر ًبكی سٞٓیذ ٛ٘ی ٛ٘بیٜذ 45ثؼوی اص اسهبٕ دس اسسلبع 

سؼذاد ًبكی اٛـؼبثبر سٞٓیذ ٗی ًٜٜذ. ؿبخ٠ صایی ػلاٟٝ ثش  ،اػشبٛذاسد اٗب ثیـشش اسهبٕ ػیت سیخ .اٛـؼبثبر ٗی د١ٜذ

ای٠ٌٜ دس ٢ٛبٓؼشبٙ ث٠ ًٞس ًجیؼی كٞسر ٗی ُیشد، سحشیي آٙ ث٠ سٝؽ ٗحّٔٞ دبؿی اٛش٢ربی ؿربخ٠ ١رب ثرب ٗرٞاد      

      اٌٗربٙ درزیش   ،ؿی٘یبیی ٗحشى ؿبخ٠ صایی ٗبٜٛذ سٜظیٖ ًٜٜذٟ سؿذ دشٝٗبٓیٚ یب حرزف ثرشٍ ١ربی اٛش٢ربی ؿربخ٠     

 ثبؿذ. ٗی

 روش ضیمیبیی )محلول پبضی(-9

ػبٛشی ٗشش هؼ٘ز كٞهبٛی ؿبخ٠ ثرب   15ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ  ،ػبٛشی ٗشش سػیذ 65-75دیٞٛذى ث٠ ًّٞ  اسسلبع ٝهشی ٠ً

ػری ػری اص ٗحٔرّٞ     55سرب   25دسكذ ) 5سب  5/2اػشلبدٟ اص ٗحّٔٞ سٜظیٖ ًٜٜذٟ سؿذ ُیب١ی دشٝٗبٓیٚ ث٠ ٛؼجز 

٢ٛبّ سا ٗحّٔٞ دبؿری   155ثب یي ٓیشش ٗحّٔٞ ٗی سٞاٙ حذٝد  .حّٔٞ دبؿی ٗی ًٜٜذدشٝٗبٓیٚ دس یي ٓیشش آة( ٗ

 یٌجبس ٗحّٔٞ دبؿی ًلبیز ٗی ًٜذ. ثٌٞس ٗؼّ٘ٞٛ٘ٞدٝ 

٠ً ٛٞى ٛبصّ ٗحّٔٞ دبؿری سا   ث٠ ًٞسی .ثشای ٗحّٔٞ دبؿی ٗی سٞاٙ اص ٗحّٔٞ دبؽ ١بی دػشی ٛیض اػشلبدٟ ًشد

ٛ٘ٞدٟ ٝ ؿشٝع ث٠ اػذشی ًشدٙ ٗی ًٜیٖ سب ًّٞ ٗٞسد ٛظش ؿربخ٠   ػبٛشی ٗششی هؼ٘ز كٞهبٛی ٢ٛبّ ٛضدیي 15دس 

دس ایٚ كٞسر ٗحّٔٞ دبؿی ث٠ خرٞثی اٛؼربٕ ُشكشر٠     .ًبٗلاً خیغ ؿذٟ ٝ هٌشار ٗحّٔٞ ؿشٝع ث٠ چٌیذٙ ٛ٘بیٜذ
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اػز. دس ؿشایي آة ٝ ١ٞایی ُشٕ ٝ خـي ٗحّٔٞ دبؿی ث٢شش ػٞاة ٗی د١ذ. ٗحّٔٞ دبؿی ثب دشٝٗربٓیٚ ثبػرض   

 سٞٓیذ ٗی ؿٞد.،  ٠ٛ ١بی ػبٛجی ؿذٟ ٝ ٢ٛبّ ثب ؿبخ٠ ػبٛجی كشاٝاٙسحشیي  سؿذػٞا

 روش مکبنیکی )حذف ثزگهبي انتهبئی( -2

چ٢ربس سرب ؿرؾ ثرشٍ ػرٞاٙ اص       ػبٛشی٘شش سػیذٟ ثبؿذ(  25ث٠  ) ١ِٜبٗی ٠ً ًّٞ دیٞٛذىدس سٝؽ حزف ثشٍ 

ؿربخ٠ صایری دس ٛبحیر٠    . بهی ث٘بٛرذ ػٞا٠ٛ اٛش٢بئی ثبیذ دػز ٛخٞسدٟ ث .چیذٟ ٗی ؿٞد ٗحٞس اكٔی س٠ٜ ػٞاٙاٛش٢بی 

    سٝص سٌرشاس  15سب  7ثبس ث٠ كبك٠ٔ  3سب  2ثشٍ ١بی حزف ؿذٟ ٝ دسػز صیش آٙ كٞسر ٗی ُیشد. حزف ثشٍ 

ذ، ٌٗ٘ٚ اػز ًٞسب١شش ؿرذٟ ٝ هٌرش سٜر٠    ٛٗی ؿٞد. دسخشبٛی ٠ً ؿبخ٠ صایی دس آ٢ٛب اص ایٚ ًشین سحشیي ٗی ؿٞ

صیشا ٝػٞد اٛـرؼبثبر دس   .ذ. ثشای ثبؿذاس، ایٚ ٌٛش٠ ا١٘یز ً٘ششی داسدآ٢ٛب ً٘ی ً٘شش اص دسخشبٙ سی٘بس ٛـذٟ ثبؿ

 (. 6خیٔی ثب ا١٘یز سش اص اسسلبع یب هٌش س٠ٜ دسخز ٗی ثبؿذ )ؿٌْ ، ٗحْ كحیح 

 

 

 

 

 

 ثشٍ اٛش٢بیی ٢ٛبّ ػ٢ز سٞٓیذ ؿبخ٠ ػبٛجی 4حزف  -6ؿٌْ

 

 ،ٗشش ؿذٟ ٝ ثیـرشش دسخشربٙ اسهربٕ ؿیرش اػرذٞس      5/1سب كلْ دبییض، اسسلبع دسخشبٙ ٢ٛبٓؼشبٛی ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ ثیـشش اص 

 .(3،4،15)ػبٛشی ٗششی ثبلای ٗحْ دیٞٛذ خٞا١ٜذ داؿز 45چ٢بس اٛـؼبة یب ثیـشش ثب صاٝی٠ ثبص ٝ دس اسسلبع 

 

 كنذن نهبل در خشانه

 .سٛذٗی آٝ ثیشٝٙػبسی اص ثشٍ ٛ٘ٞدٟ ٝ اص خبى  ، دسخشبٙ سا ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ دس اٝاخش دبییض هجْ اص یخ صدٙ خبى

١ب  آٝسد. ایٚ ٢ٛبّ ثیشٝٙدس ٜٗبًن ٗلایٖ سش ، دسخشبٙ سا ٗی سٞاٙ دس ١ش صٗبٙ دس ًّٞ كلْ خٞاة اص خبى  آجش٠

ُشاد ٝ سًٞثز ٛؼجی ثبلا ٠ِٛ ٗی داسٛذ. دس ًّٞ صٗؼشبٙ دسخشبٙ سا  دسػ٠ ػبٛشی c°2-1دٗبیسا دس ػشدخب٠ٛ دس 

دػش٠ ثٜذی ٗی ٛ٘بیٜذ. دس یري سهرٖ    ، ٗیٔی ٗشش( 3اخشلاف  ػبٛشی ٗشش ) ثب 5/2ٗیٔی ٗشش سب  9ثش حؼت هٌش س٠ٜ اص 

دس ایشاٙ ٗشبػلب٠ٛ ػیؼشٖ دسػ٠ ثٜذی اػشبٛذاسد  . ٗؼیٚ، اكضایؾ هٌش س٠ٜ ثب سؼذاد اٛـؼبة ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ كبدم اػز

 . (7)ؿٌْ(3،1)٢ٛبّ ٝػٞد ٛذاؿش٠ ٝ ث٠ كٞسر ػٔیو٠ ای ٝ ٌٜٗو٠ ای سٞػي خضا٠ٛ داساٙ اٛؼبٕ ٗی ؿٞد
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 تولیذ وانجبر نهبل در سزدخبنه-7ضکل

 

 

 انواع درختبن سیت نهبلستبنی

ػب٠ٓ  سٞٓیذ ٗی ُشدٛذ، دسخشبٙ یي ی ٠ًاٛـؼبة ٝ یبثذٝٙ اٛـؼبث١بی كٞم ،ثب  سٝؽ ٢ٛبّ ١بی ػیت سٞٓیذ ؿذٟ ثب

   یري كلرْ سٝیـری سؿرذ     كوي ، ٝ دس ٢ٛبٓؼشبٙ ٢ٛبّ ١بػٞا٠ٛ دیٞٛذى دس ایٚ  . دس حویوزًبْٗ ٛبٗیذٟ ٗی ؿٞٛذ

ٝیـری  ثرزسی یرب س   دبیر٠  ػ٘ش ٠ً حبٓیدس  .ػب٠ٓ ث٠ ػٚ هؼ٘ز دیٞٛذى دسخز اؿبسٟ داسد ٗی ٛ٘بیذ. ػجبسر یي

)دبی٠ ٢ٛبّٝیب دا )دبی٠ سٝیـی(ػبّ دیِش دس ثؼشش سٌظیش دس خضا٠ٛ ٝ یيصیشا یي ػبّ  ٗی ثبؿذ. دٝ ػبّ ١٘یٚ ٢ٛبّ

 سؿذ ًشدٟ اػز. ثزسی(

 درختبن یکسبله پیونذ ضذه ثه روش رومیشي -9

زسی ثر٠ كرٞسر ثر    یب ٠ ایًذًٞس ٠ً اؿبسٟ ؿذ اص ًشین خٞاثبٛیذٙ  دبی٠ ١ب ١٘بٙدس ػبّ اّٝ دس ایٚ سٝؽ ، 

 5ث٢بس، هٌؼ٠ ای ث٠ ًّٞ  اٝایْدس اٛجبس ػشد هشاس دادٟ ٗی ؿٞٛذ. دس ،سٞٓیذ ٝ دغ اص خبسع ٛ٘ٞدٙ اص ثؼشش سٌظیش

ػبٛشی ٗشش اص ؿبخ٠ ١بی كلْ خٞاة سهٖ دیٞٛذى ث٠ سٝؽ سٝٗیرضی دس اٝاخرش صٗؼرشبٙ ٝ دس داخرْ      5/7سب 

دبیر٠ ، دیٞٛرذ صدٟ ٗری ؿرٞد٠ً دس     ًٞسی ث٠ سٝی  دیٞٛذى ؿبخ٠. ػبخش٘بٙ ) سٝی ٗیضًبس( كٞسر ٗی ُیشد
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ٚ    ػبٛشی ٗشش ثبلای خبى هشاس ُیشد. ١15ِٜبٕ ًبؿشٚ دبی٠ ، دیٞٛذى حذٝد     ٗحْ دیٞٛذ سا ٗؼ٘رٞلاً ثرب دربساكی

ٗی دٞؿبٜٛذ سب اص خـي ؿذٙ ٗحْ دیٞٛذ ػُٔٞیشی ث٠ ػْ٘ آیذ ٝ دسخشبٙ سا سب ١ِٜبٕ ًبؿرز دس خضاٛر٠ دس   

ٛذ ؿذٟ ثشسٝی دبی٠ كوي ث٠ یي ػٞا٠ٛ اػبصٟ سؿذ دادٟ ٗی ؿٞد. اص ایٚ هٌؼ٠ ؿبخ٠ دیٞ دسداسٛذ.  اٛجبس ٠ِٛ ٗی

ػب٠ٓ اػرشبٛذاسد اػرز. دسخشربٙ     ٗشح٠ٔ ث٠ ثؼذ ، سؿذ دسخز دیٞٛذ ؿذٟ ث٠ سٝؽ سٝٗیضی ١٘بٜٛذ دسخز یي

ٟ ث٠ سٝؽ سٝٗیضی ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ ًٞسبٟ سش ثٞدٟ ٝ دس ٗوبیؼ٠ ثب دسخشبٙ یي ػب٠ٓ ای ٠ً دس ؿ٢شیٞس  دیٞٛذ ؿذ

س ١٘بٙ ٗحْ ثب سٝؽ دیٞٛذ ػٞا٠ٛ ث٠ ٝػٞد آٗذٟ اٛذ، داسای اٛـؼبثبر ً٘ششی ٗی ثبؿٜذ. دٓیْ ایٚ اٗش ایٚ ٗبٟ د

اص ثیـشش دس صٗیٚ ٗبٛذٟ ٝ ّػب یي ،ػب٠ٓ ای ٠ً ثشسٝی آٙ دیٞٛذ ػٞا٠ٛ صدٟ ٗی ؿٞد اػز ٠ً دبی٠ دسخز یي

 .ثشخٞسداس اػزٝػیغ سشی ای سیـ٠  ػبخش٘بٙ

ٚ كوي ث٠ ٗذر یي  سٞٓیذ ًٜٜذٟ ٢ٛبّؽ سٝٗیضی اص ٛو٠ٌ ٛظش ثشسشی دسخز دیٞٛذ ؿذٟ ث٠ سٝ ایٚ اػز ٠ً صٗی

٠ً چر٠ سهرٖ دیٞٛرذًی اٛشخربة ُرشدد، ثر٠ ػربی         ٝ سل٘یٖ ُیشی دسٗٞسد ایٚ اؿـبّ ٗی ؿٞدكلْ سٝیـی 

ٗری   صیشا٢ٛبّ یي ثشسشی ث٠ ؿ٘بس ٗری آیرذ   اسسبثؼشبٙ ػبّ هجْ، صٗؼشبٙ ث٠ ػْ٘ ٗی آیذ. ١٘چٜیٚ ثشای خشیذ

ٚ  سػیذٟ ٟ سٞاٛذ ٗیٞ ًر٠ صٗربٙ ٝ    سا دس دبییض، هجْ اص اٛشخبة یي سهٖ یب ٛظاد ػذیذ ٗـب١ذٟ ٛ٘بیذ. ث٠ دٓیرْ ایر

صٗیٚ لاصٕ ثشای سٞٓیذ دسخشبٙ دیٞٛذی ث٠ سٝؽ سٝٗیضی ً٘شش ٗی ثبؿذ، آ٢ٛب سا ٗی سرٞاٙ اسصاٛشرش اص دسخشربٙ    

 دیٞٛذ ؿذٟ دس ؿ٢شیٞس ٗبٟ خشیذاسی ٛ٘ٞد.

 درختبن ثب پیونذک خوانه خواة -2

ٝهشی دبی٠ سا دس اٝاخش سبثؼشبٙ دیٞٛذ ٗی صٜٛذ، ػٞا٠ٛ دیٞٛذى سب ث٢بس ػبّ ثؼذ ٝ آؿبص سؿذ دس حبٓز سًٞد) خٞاة 

ٗی سٞاٙ دس اٝاخش دبییض یب صٗؼشبٙ هجْ اص ؿشٝع سؿذ  ،ثبهی ٗی ٗبٛذ . دبی٠ ١بیی سا ٠ً دیٞٛذ ػٞا٠ٛ صدٟ ؿذٟ اٛذ ، (

 ػٞا٠ٛ اص خبى دس آٝسد.

ثر٠ ثبؿرذاس كشٝخرز ٝ یرب ثر٠ ٜٗظرٞس سٞٓیرذ         ٗی سٞاٙ ػٞا٠ٛ خٞاة سا ثشای ًـز دس ث٢بس ایٚ دسخشبٙ ثب دیٞٛذى

دسخشبٙ دٝ ػب٠ٓ ، آ٢ٛب سا دس ٢ٛبٓؼشبٙ ٢ِٛذاؿز. دسخشبٙ ثب دیٞٛذى ػٞا٠ٛ خٞاة خیٔی اسصاٛشش اص دسخشبٙ یٌؼب٠ٓ 

ْ یي هٌش س٠ٜ ٝ سؼذاد اٛـؼبثبر ث٠  ػبّ ٝ ثیـشش دٝ ػبّ دس ثبؽ ًّٞ ٗی ًـذ سب اص ٛظش اػشبٛذاسد ٗی ثبؿٜذ ٝ حذاه

ى ػٞا٠ٛ خرٞاة ٌٗ٘رٚ   ذ٠ً دسخشبٙ ثب دیٞٛ ػب٠ٓ اػشبٛذاسد ثشػٜذ. ث٠ دٓیْ ایٚ اٛذاصٟ یي دسخز ٢ٛبٓؼشبٙ یي

اػز دغ اص ػبثؼب ؿذٙ دس ثبؽ ث٠ ًٞس یٌٜٞاخز ٝ هٞی سؿذ ٌٜٜٛذ ، ثیـشش ثبؿذاساٙ آ٢ٛب سا ث٠ ٗذر یٌؼبّ دس 

ػبّ ثؼذ ث٠ ثبؽ اٛشوبّ ٗی د١ٜذ. دسخشبٙ ثب دیٞٛذى ػٞا٠ٛ خٞاة سا ثشای ًـز  خضا٠ٛ اٛشظبس ٗی ًبسٛذ ٝ دس ث٢بس

دس ثبؽ سٞكی٠ ٛ٘ی ٛ٘بیٜذ. صیشا سؼذاد ٗؼذٝدی ثبؿرذاس ٢ٗربسر ١ربی كٜری لاصٕ ثرشای درشٝسؽ ٝ ثربس آٝسدٙ ایرٚ         

 .(7،3،2)دسخشبٙ ًٞچي ٝ سػبٛذٙ آ٢ٛب ث٠ سؿذ سهبیز ثخؾ سا داسا ٗی ثبؿٜذ
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 درختبن دوسبله -3

دسخز  یيای ث٠ دػز آٝسدٙ یي دسخز ٢ٛبٓؼشبٛی ثضسٍ سش ٝ ؿبیذ ثب اٛـؼبثبر ث٢شش ثشای ًبؿز دس ثبؽ یبثش

ػبّ ثیـشش دس خضا٠ٛ ٢ِٛذاؿز. ٝهشی ٠ً دسخرز دس خضاٛر٠    یٌؼب٠ٓ ثب دیٞٛذ ػٞا٠ٛ یب دیٞٛذ ؿبخ٠ سا ٗی سٞاٙ یي

شی ٗشش ثبلای ٗحْ دیٞٛرذ، ػرشثشداسی   ػبٛ ٢ِٛ75ذاؿش٠ ٗی ؿٞد آٙ سا ٗی سٞاٙ دس كلْ خٞاة اص اسسلبع حذٝد 

اص  یٝهشی ٠ً ایٚ دسخز دس ث٢بس ػبّ ثؼذ دس خضا٠ٛ دٝثبسٟ ؿشٝع ث٠ سؿرذ ٗری ٛ٘بیرذ، اٛـرؼبثبس    .  ( 8ًشد) ؿٌْ 

ػٞا٠ٛ ١بی ثبلایی ث٠ ٝػٞد ٗی آیٜذ. ایٚ اٛـؼبثبر ػبٛجی ٠ً ثشسٝی چٞة كلْ هجٔی ث٠ ٝػرٞد ٗری آیٜرذ، هرٞی     

ٟ حزف اٛشخبثی اٛـؼبثبر كٞهبٛی، ٜـؼبة سٜذ ٗی ثبؿثٞدٟ ٝ ثیـشش داسای صٝایبی اٛ ٙ اص سا ذ. صاٝی٠ اٛـؼبة سا ٗی سٞا

ث٠ اػشظٜبی كٞهبٛی سشیٚ ؿبخ٠ ٠ً ث٠ ٗحٞس ػذیذ سجذیْ ٗی ؿٞد، ث٢جٞد ثخـیذ. ث٠ ًٞس ٗؼ٘رّٞ دٝ یرب ػر٠ ؿربخ٠     

بٛذٟ اٛـؼبة ث٠ ٛؼرجز  ػبٛشی ٗشش ًّٞ داسٛذ، حزف ٗی ٛ٘بیٜذ. ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ثبهی ٗ 75ػذیذ سا ٠ً ً٘شش اص 

ثبص ٗی داسٛذ. دسخشی ٠ً دس ثبلا سٞهیح دادٟ ؿذ ، دسخز دٝ ػب٠ٓ ٛبٗیذٟ ٗی ؿٞد ٠ً ػٞا٠ٛ دیٞٛذى آٙ دس ًّٞ 

سؿذ ًشدٟ اػز. ثشسشی ایٚ ٛٞع دسخز دٝ ػب٠ٓ ثب اٛـؼبثبر هٞی ٝ س٠ٜ ٝ ػیؼشٖ سیـ٠ ٝػیغ ایٚ اػرز   ،دٝ كلْ

ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ خیٔی سٜذ  رت ایٚ دسخز ایٚ اػز ٠ً صٝایبی اٛـؼبثب٠ً دس ثبؽ صٝدسش ث٠ ثبس خٞا١ذ ٛـؼز. ٗؼبی

 ثٞدٟ ٝ دسخز خیٔی ُشاٙ سش اص یي دسخز یٌؼب٠ٓ ٗی ثبؿذ.

 

 
 ٢ٛبّ ػیت دٝػب٠ٓ ثب اٛـؼبثبر سٜذ ػبٛجی -8ؿٌْ

 

 درختبن دوسبله ثب انطعبثبت ثبس -4

دیٞٛذى سؿذ  ٗحٞس ، ٠ٓ ٗی ثبؿذ. ثذیٚ كٞسر ٠ً دس كلْ خٞاةدٝ ػب ، دس ایٚ سٝؽ دسخز ػشثشداسی ؿذٟ

دس ث٢ربس ػربّ ثؼرذ،     . ػبٛشی ٗششی ثبلای ٗحْ دیٞٛذ هٌغ ٗری ٛ٘بیٜرذ   55یبكش٠ دس ًّٞ كلْ سٝیـی ُزؿش٠ سا اص 

ػبٛشی ٗشش داسٛذ، حزف ٛ٘ٞدٟ ٝ اػبصٟ ٗری د١ٜرذ سرب یري      5/7اٛـؼبثبر ػبٛجی دبئیٜی سا ٝهشی ٠ً ًّٞ ً٘شش اص 

 ٜٗلشد اص ػٞا٠ٛ ثبلایی سؿذ ًٜذ.ؿبخ٠ 
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ػبٛشی ٗشش ٗری سػرذ، ؿرشٝع ثر٠ سٞٓیرذ       25سب  15خیٔی هٞی سؿذ ًشدٟ ٝ ٝهشی ث٠ ًّٞ  ،ؿبخ٠ ثبهی ٗبٛذٟ ٜٗلشد

داسای  ،اٛـؼبة ٗی ٛ٘بیذ ) اٛـؼبة ثشسٝی ؿبخ٠ كلْ ػبسی( . اٛـؼبثبر ایؼبد ؿذٟ ثشسٝی چٞة كلْ ػربسی 

ػبٛشی ٗششی ثبلای ٗحْ دیٞٛذ ث٠ ٝػرٞد ٗری آیٜرذ. دس ١ٜٔرذ ایرٚ       95سب  65صٝایبی ثبص ثٞدٟ ٝ دس اسسلبع ٌٗٔٞة 

صیشا ثبؿذاساٙ ػؼی ثش ایٚ داسٛذ سٞٓیرذ   .اػشوجبّ ٗی ثبؿٜذ سٞػ٠ ٝ ٗٞسد ، دسخشبٙ دٝ ػب٠ٓ ثضسٍ ػشثشداسی ؿذٟ

١ضی٠ٜ ثبلاسش هبثْ سٞػ٢ی دس ػبّ دٕٝ یب ػٕٞ ثؼذ اص احذاص ثبؽ ث٠ دػز آٝسٛذ. اسصؽ ػٌ٘ٔشد اٝٓی٠ ثبلا، ثیؾ اص 

 (.9دسخشبٙ ٗٞسد ٛیبص ٗی ثبؿذ ) ؿٌْ 

 

                         
 

 ٢ٛبّ دٝػب٠ٓ ثب اٛـؼبة ١بی ػبٛجی ثبص -9ؿٌْ

 

یرضی یرب ٢ٛربّ ثرب     ٗس١ٝبی دیٞٛذ ؿذٟ ث٠ سٝؽ  ثشای ًب١ؾ ١ضی٠ٜ سٞٓیذ یي ٢ٛبّ دٝ ػب٠ٓ، سٞٓیذ ًٜٜذُبٙ اص ٢ٛبّ

دس كٞسر اػشلبدٟ اص دسخشبٙ ثب دیٞٛذ ػٞا٠ٛ خٞاة ، دبی٠ ١بی حبكرْ   .دیٞٛذى ػٞا٠ٛ خٞاة اػشلبدٟ ٗی ٛ٘بیٜذ

ٙ دس خضا٠ٛ خبكی خیٔی ٛضدیي ث٠ ١ٖ ًبؿز. ایٚ ػْ٘ ٙ سا ٗی سٞا ٚ لاصٕ ػ٢ز سٞٓیذ یي ٢ٛبّ  ،اص خٞاثبٛیذ صٗی

دٝ دسخشبٙ ثب دیٞٛذ ػٞا٠ٛ خٞاة ٝ دسخشبٙ دیٞٛذ ؿذٟ ث٠ سٝؽ ػبّ ًب١ؾ ٗی د١ذ. ٝهشی ٠ً ١ش  سا ث٠ ٗذر یي

ٝٓی ، سؿرذ ایرٚ    .سٝٗیضی سا دس خضا٠ٛ ٗی ًبسٛذ، ػ٢ز سحشیي ؿبخ٠ صایی، ثب كٞاكْ ثیـششی ًبؿش٠ ٗی ؿٞٛذ

ٌٗ٘ٚ اػز ث٠ ٛؼجز هؼیق ثٞدٟ ٝ اٛـؼبثبر ً٘ششی داؿش٠ ثبؿٜذ. ایٚ ٗٞهٞع صیبد ٢ٖٗ  ،ٛٞع دسخشبٙ دس خضا٠ٛ

.یي ٢ٛبّ خیٔی سهبیز ثخؾ  یشا دسخشبٙ سا ػشثشداسی ًشدٟ ٝ دس ػبّ دٕٝ دٝثبسٟ دس خضا٠ٛ ٗی ًبسٛذص . ٛیؼز

ثب دػششػی آػبٙ ػ٢ز احذاص ثبؽ ١بی ػذیذ دشسشاًٖ دسخرز یٌؼرب٠ٓ اػرشبٛذاسد ٗری ثبؿرذ. ایرٚ دسخرز، دس        

٠ٓ ٗحلرّٞ ثیـرششی اص   دسخشربٙ دٝ ػرب  . كٞسر داؿشٚ اٛـؼبثبر ٗی سٞاٛذ ثبسد١ی صٝد١ِٜبٕ ثبؽ سا كشا١ٖ ػربصد 

ٝٓری ایرٚ ٛرٞع دسخشربٙ      (. ث٠ ٝیظٟ دس ػبّ دٕٝ ٝ ػٕٞ ثؼذ اص احذاص ثربؽ  )ػب٠ٓ سٞٓیذ خٞا١ٜذ ٛ٘ٞد دسخشبٙ یي

 .ُشاٙ سش ٗی ثبؿٜذ
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 ٢ٛبّ اػشبٛذاسد آٗبدٟ ًبؿز دس ٗحْ اكٔی-15ؿٌْ

 

 نهبلهبي میبن پبیه دار -5

دٝ طٛٞسیخ ػذاُب٠ٛ )دبی٠ ٝ سهٖ( سـٌیْ ؿذٟ اٛذ. دس كٞسر اػشلبدٟ ٗیبٙ دبی٠ ، اص یري   دسخشبٙ ٗیٟٞ ٗؼ٘ٞلا اص

 ث٢شٟ ُشكش٠ ٗی ؿٞد. ، طٛٞسیخ دیِش٠ً دس ثخؾ ٗیبٛی )ثیٚ دبی٠ ٝ دیٞٛذى( هشاس ٗی ُیشد

بؿذ، دسخشی ٠ً داسای یي هٌؼ٠ ػٕٞ ثب خلٞكیبر طٛشیٌی ٗشلبٝر ثیٚ دبی٠ ٝ سهٖ ٗیٟٞ ٗٞسد ٛظش ٗی ثثٜبثشایٚ 

ػبٛشی ٗشش سـییش ٗی ًٜذ. یي ٢ٛبّ ٗیربٙ دبیر٠    65سب  ٢ٛ15بّ ٗیبٙ دبی٠ داس ٛبٗیذٟ ٗی ؿٞد.  ًّٞ ٗیبٙ دبی٠ ٢ٛبّ اص 

داس ٛٞػی ٢ٛبّ دٝ ػب٠ٓ ٗی ثبؿذ ٠ً ث٠ چٜذیٚ سٝؽ هبثْ سٞٓیذ اػز. هٌؼ٠ ٗیبٙ دبی٠ سا ٗی سٞاٙ دس اٝاخش صٗؼشبٙ 

دس خضا٠ٛ ًبؿز. سٝؽ دٕٝ ؿبْٗ یي ٢ٛبّ ثب دیٞٛرذى ػٞاٛر٠ خرٞاة    دیٞٛذ سٝٗیضی صد ٝ دس ث٢بس ، ثشسٝی دبی٠ 

ٗی ثبؿذ ٠ً ١٘چٜیٚ دس ث٢بس دس خضا٠ٛ ًـز ٗی ؿٞد. ػٞا٠ٛ دس حبّ خٞاة ثب یي ػٞاٛر٠ ٜٗلرشد ٝاهرغ ثرشسٝی     

هٌؼ٠ دیٞٛذ ؿذٟ ث٠ سٝؽ سٝٗیضی، سؿذ ًشدٟ ٝ ٗیبٙ دبی٠ سا ث٠ ٝػٞد ٗی آٝسد. دس اٝاخش سبثؼرشبٙ دیٞٛرذى سهرٖ    

دس ث٢بس ػبّ ثؼذ ٗیبٙ دبیر٠ سا اص ثربلای ٗحرْ دیٞٛرذ      .ٗی ؿٞد) دیٞٛذ ػٞا٠ٛ( صدٟظش ثشسٝی ٗیبٙ دبی٠ دیٞٛذ ٗٞسد ٛ

ٟ ٝ ػٞا٠ٛ دیٞٛذى سؿذ ًشدٟ ٝ ؿبخ٠ هٞی ث٠ ٝػٞد ٗی آٝسد ٠ً سبع دسخز سا سـٌیْ ٗی د١ذ. دس  حزف ٛ٘ٞد

ٕ ًبؿز دس ثبؽ دس ث٢بس ػبّ ثؼذ دس اٛجبس ٠ِٛ اٝاخش دبییض، ٢ٛبّ ٗیبٙ دبی٠ داس ًبْٗ سا اص خبى دس آٝسدٟ ٝ سب١ِٜب

 ٗی داسٛذ.

ٗیبٙ دبی٠ ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ یي دبی٠ دبًٞسبٟ ًٜٜذٟ اػز. اٗب ٌٗ٘ٚ اػز ثؼش٠ ث٠ ًبسثشد ٗٞسد ٛظش دسخز ٗیبٙ دبیر٠  

ٝ  MM111داس، سهٖ ٗوبٕٝ ث٠ ػشٗب یب ٗوبٕٝ ث٠ ثی٘بسی ثبؿذ. اُش دبی٠ ٗٞسد اػشلبدٟ یي ١ِ٘رشٟٝ هرٞ ی ٗبٜٛرذ    
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ثبؿذ، اٛذاصٟ دسخز دس ثبؽ ًٞچي سش اص حبٓشی خٞا١ذ ثرٞد ًر٠    M9بٙ دبی٠ یي دبی٠ دبًٞسبٟ ًٜٜذٟ ای ٗبٜٛذ ٗی

ثب افشایص طول میبن پبیه پبكوتبه كننذه، انذاسه درختت ثتبرده در   ٗیبٙ دبی٠ ث٠ ًبس ثشدٟ ٛـذٟ اػز. 

ٛشی ٗشش اٛشخبة ٗری ؿرٞد. ًربسثشد    ػب 35ً٘شش اص ،. دس ًْ، ًّٞ ٗیبٙ دبی٠ دبًٞسبٟ ًٜٜذٟ ثبغ كبهص می یبثذ

دٕٝ ٗیبٙ دبی٠ ایؼبد س٠ٜ ٗوبٕٝ ث٠ ػشٗبی صٗؼشب٠ٛ یب ٗوبٕٝ ث٠ دٞػیذُی ًٞه٠ ثیٚ دبی٠ ٝ دیٞٛذى ٗی ثبؿرذ. دس ایرٚ   

 ػبٛشی ٗشش ًّٞ داؿش٠ ثبؿذ. 65ٗیبٙ دبی٠ ٌٗ٘ٚ اػز سب  ، ٝهؼیز

 :ی٠ دبًٞسبٟ ًٜٜذٟ ػجبسسٜذ اص اػشلبدٟ اص ٢ٛبّ ١بی ٗیبٙ دبی٠ داس ثب ٗیبٙ دب ٝ اٗشیبصار دلایْ

 ؿذدسخز ث٠ ٛؼجز دبًٞسبٟ خٞا١ذ  (1

 ؿذدسخز دیؾ ثبس خٞا١ذ  (2 

ٌٗ٘ٚ اػز ث٠ دٓیْ داسا ثٞدٙ ػیؼشٖ سیـ٠ هٞی، دسخز ث٠ هیٖ ٛیبص ٛذاؿش٠ ثبؿذ . یي دسخز ثب ٗیبٙ دبیر٠ اص   (3

ّ  M9ٛٞع  ٟ ثشسٝی دبی٠  15ث٠ ًٞ سبٟ، دیؾ ثبس ٝ ًبسآٗذی ) اص یي دسخز دبًٞ MM111ػبٛشی ٗشش دیٞٛذ ؿذ

 ٟ ٚ ٛٞع دسخشبٙ ٗیبٙ دبی٠ داس  M26ٛظش ػٌ٘ٔشد( سا ث٠ ٝػٞد خٞا١ذ آٝسد ٠ً ث٠ سوشیت ١ٖ اٛذاص ٗی ثبؿذ. ٝٓی ای

دس كٞسر دیٞٛذ ثشسٝی یي دبی٠ ث٠ ٛؼجز هٞی، ثیـشش ث٠ هیٖ ٛیبص داؿش٠ ٝ ثشای ایؼبد ثبؽ ١بی دشسشاًٖ، ثریؾ اص  

سشثیز دسخشبٙ ث٠ سٝؽ ٗحٞس ٗشًضی ثشای دػشیبثی ث٠ ثبسد١ی ٝ ثشای ػٔرُٞیشی اص  حذ هٞی خٞا١ٜذ ثٞد. ثشای 

ًغ ؿذٙ ٝ خٞاثیذُی ٛبؿی اص ٗحلّٞ ػِٜیٚ دسخز ٌٗ٘ٚ اػز هیٖ هشٝسی ثبؿذ. ث٠ ١٘یٚ دلایْ اػز ٠ً 

٠ً سٞٓیذ ٢ٛبّ  ثبیذ دسخشبٙ دیٞٛذ ؿذٟ ثشسٝی دبی٠ ١بی دبًٞسبٟ ًٜٜذٟ سا ثب اػشلبدٟ اص هیٖ ح٘بیز ًشد. ث٠ دٓیْ ایٚ

ٗری   ٝ دٝػرب٠ٓ  یٌؼرب٠ٓ  ٢ٛربّ ١ربی  ذ، ُشاٙ سرش اص  ١ٛبی ٗیبٙ دبی٠ داس دس خضا٠ٛ ٛیبص ث٠ ٗذر صٗبٙ ًٞلاٛی سشی داس

 .(3،4)ثبؿٜذ

 تولیذ نهبل عبري اس ویزوس

دس حربّ   .١بی ُیب١ی ٗـب١ذٟ ؿذٛذ ٝیشٝع ، ثشای اٝٓیٚ ثبس ثب اػشلبد اص ٗیٌشٝػٌٞح آٌششٝٛی 1939دس ػبّ 

ی یٝیشٝع ١ب سیض اٛذاٗٞاسٟ ١رب  ذٛٞع ٝیشٝع ُیب١ی ؿٜبػبیی ؿذٟ اػز. ١٘بٌٛٞس٠ً ٗی داٛی 655ٓؾ ثش حبهش ثب

ٟ ُیب١ی ٝاثؼش٠ اٛذ، دس دسخشبٙ ٗیٟٞ دا٠ٛ داس ٝیشٝع ١ب اص ًشین  ١ؼشٜذ ٠ً ثشای صٛذُی ٝ سٌظیش ث٠ ثبكز ١بی صٛذ

بسی اص ٝیرشٝع ً٘ري كشاٝاٛری دس ث٢جرٞد     دیٞٛذ ٜٗشوْ ٗی ؿٞٛذ. ثٜبثشایٚ داؿشٚ دبی٠ ٝ دیٞٛذى ١بی ػربٖٓ ٝ ػر  

سش ثٞدٟ ٝ ٗحلّٞ سٞٓیذی آ٢ٛب ٛیض ً٘شرش   ٗحلّٞ سٞٓیذی خٞا١ذٛ٘ٞد. دسخشبٙ آٓٞدٟ ث٠ ٝیشٝع اؿٔت ًٞچي

 اػز.

ٟ      14سحویوبر اٛؼبٕ ُشكش٠ ثشسٝی ػیت سهٖ ُٔذٙ دٓیـض دس ًّٞ   ،     ػبّ ٛـربٙ داد ًر٠ ٗحلرّٞ دسخشربٙ آٓرٞد

    اػز. ػلاٟٝ ثش ٗیضاٙ ٗحلّٞ، اٛذاصٟ ٝ ًیلیز ٗیٟٞ  ٛیرض ٗشربطش اص ٝیرشٝع ١رب    دسكذ ً٘شش اص دسخشبٙ ػبٖٓ  17
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. ثٜبثشایٚ اػشلبدٟ اص ُیب١بٙ ػبسی اص ٝیشٝع دس احذاص ثبؿبر ػذیذ اص ا١٘یز ٝیظٟ ای ثشخرٞسداس ٗری   ٗی ثبؿذ

 .(4)ثبؿذ

٠ سهرٖ ٝ یرب دبیر٠ ػذیرذ     ٗؼ٘ٞلاً ُیب١بٙ ػبسی اص ٝیشٝع ث٠ سٝؽ سی٘بس ُشٗبئی سٞٓیذ ٗی ؿٞٛذ. ثذیٚ كٞسر ً

ٟ دس اسبهي سؿذ ثب دٗبی    .١لش٠ ٢ِٛذاسی ٗی ؿٞد 15دسػ٠ ػبٛشیِشاد ث٠ ٗذر  37ثشسٝی دا٢ٛبّ ثزسی دیٞٛذ ؿذ

دسػ٠ ػبٛشیِشاد ػبسی اص ٝیشٝع ٗی ؿٞد صیشا دس ایٚ دسػ٠ حرشاسر   37هؼ٘ز اٛش٢بئی ُیبٟ دس دسػ٠ حشاسر 

اص سٌظیش ٝیشٝع ثٞدٟ ٝ ثٜبثشایٚ ؿبخ٠ ١بی اٛش٢بئی ثٞػٞد آٗذٟ ٛیض  ١ب دس ٗشیؼشٖ اٛش٢بئی ُیبٟ ػشیؼشش سؿذ ػّٔٞ،

ذ. ثشای سٌظیش اٛجٟٞ ُیب١بٙ ػبسی اص ٝیشٝع اص هؼر٘ز اٛش٢ربئی ؿربخ٠ ُیب١ربٙ ٗرزًٞس      ٜػبسی اص ٝیشٝع ٗی ثبؿ

 .ی صٜٛرذ دیٞٛذى س٢ی٠ ٛ٘ٞدٟ ٝ ثشسٝی دبی٠ ١بی ػبٖٓ ) دبی٠ ثزسی یب دبی٠ ػبسی اص ٝیشٝع( ث٠ سؼذاد صیبد دیٞٛرذ ٗر  

ُیب١بٙ سٞٓیذی سا دس ُٔخب٠ٛ ١بی ُشٕ ٢ِٛذاسی ٗی ًٜٜذ. ثٜبثشایٚ ث٠ سؼذاد صیبد ٢ٛبّ ػبسی اص ٝیشٝع س٢ی٠ ٝ ث٠ 

خضا٠ٛ ٜٗشوْ ٗی ؿٞٛذ. ػذغ ػ٘ٔیبر ؿبخ٠ صایی ٝ سٞٓیذ ٢ٛبّ ١بی اػشبٛذاسد ػربسی اص ٝیرشٝع دس ٢ٛبٓؼرشبٙ ثر٠     

 ؿٞٛذ.ػبّ اٛؼبٕ ُشكش٠ ٝ ٢ٛبّ ١ب آٗبدٟ كشٝؽ ٗی  2ٗذر 

ّ  ، دس دبیبٙ كلْ سؿذ ثب اػشلبدٟ اص ٝػبیْ ٗخلرٞف  ١رب سا اص خربى دس آٝسدٟ ٝ درغ اص دسػر٠ ثٜرذی ثر٠        ٢ٛرب

 ٗبٟ ٢ِٛذاسی ٗی ؿٞٛذ. ٝ یب ایٚ 3سب  2دسػ٠ ػبٛشیِشاد ث٠ ٗذر  1اٛجبس١بی ػشد ٜٗشوْ ٛ٘ٞدٟ ٝ دس دسػ٠ حشاسر 

 .(1،4)ٝؽ آ٢ٛب ٗی ًٜٜذاهذإ ث٠ كش ، ٠ً ثلاكبك٠ٔ دغ اص دس آٝسدٙ ٢ٛبّ ١ب اص خبى
 هزس و تزثیت درختبن سیت    

ایرٚ   .٢ٗ٘ششیٚ اكْ دس ١شع دسخشبٙ ػیت ث٠ حذاًظش سػبٛذیٚ ٛلٞر ٛٞس خٞسؿیذ ثر٠ دسٝٙ سربع دسخرز اػرز     

صیشا سو٘یٚ ًٜٜذٟ سٞٓیذ ٜٗظٖ ٝ كشاٝاٙ ٗیٟٞ  .ٗؼئ٠ٔ دس ثبؿبر ػیت ٗششاًٖ اص ا١٘یز ثیـششی ثشخٞسداس ٗی ثبؿذ

دس دسخشبٙ ػیت دبًٞسبٟ ث٠ ؿ٘بس ٗی سٝد. ١لز اكْ ٢ٖٗ ثشای ١شع دسخشبٙ ػیت دس ثبؿبر ٗشرشاًٖ ثر٠ ؿرشح    

 .ریْ ٗی ثبؿذ

 ثخؾ كٞهبٛی(  3/2) بٙ ثبسٝسػذد اصثضسُششیٚ ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی دس هؼ٘ز كٞهبٛی دسخش 3یب  2حزف (1

جی ٠ً هٌش آ٢ٛب ث٠ اٛذاصٟ ٛلق هٌش س٠ٜ اكٔی دسخز سػیذٟ ثبؿذ ٝ ثبهی ُزاؿشٚ حزف ؿبخ٠ ١بی ػبٛ(2

 ًٜذٟ ًٞچٌی اص ؿبخ٠ ثشسٝی س٠ٜ ػ٢ز ثبصػٞاٙ ػبصی ؿبخ٠ حزف ؿذٟ 

 ث٠ ٝیظٟ دس كلْ سؿذ اص ػشؿبخ٠ صٛی ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی یٌؼب٠ٓدش١یض (3

 ثخؾ دبئیٜی سبع 3/1دس ١ٖ ؿبخ٠ ١ب دس  ٛبٜٗظٖ ٝػُٔٞیشی اص سؿذ(4

دس اسهربٗی ًر٠ سؿرذ آٝیرضاٙ ٛذاؿرش٠ ٝػربدر سؿرذ اكشاؿرش٠ ٝ          ،حزف ؿبخ٠ ١بی آٝیضاٙ ث٠ ًشف دبییٚ (5

 ُؼششدٟ داسٛذ.

 حزف ؿبخ٠ ١بی ٠ً ث٠ كٞسر ػ٘ٞدی سؿذ ًشدٟ اٛذ. (6
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 ثبهی ُزاؿشٚ یي ؿبخ٠ ث٠ ػٜٞاٙ ٗحٞس اكٔی دسخز ) ٗحٞس ٗشًضی( ٝ دش١یض اص ١شع آٙ (7

 دس كلْ خٞاة كٞسر ُیشد. ثبیذف ؿبخ٠ ١بی ػ٘ٞدی سؿذ كلْ ػبسی ًٔی٠ ػ٘ٔیبر كٞم ث٠ ؿیش اص حز

 سیستم هبي تزثیتی در ثبغبت متزاكم سیت 

ٚ  .ػیؼشٖ ١بی سشثیشی ٗخشٔلی ثشای دسخشبٙ ػیت دس ثبؿبر ٗششاًٖ ث٠ ًبس ٗی سٝد اػرز ًر٠ ًرذإ     اٗب ػئٞاّ ایر

 .٠ ث٠ ؿشح ریْ ٗی ثبؿذداسد ً ثؼشِی ٗشؼذدی ػٞاْٗػیؼشٖ ٜٗبػت سش اػز؟ ػٞاة ایٚ ػئٞاّ ث٠ 

 )ثزسی ،سٝیـی( ٝ هذسر دبًٞسبٟ ًٜٜذُی دبی٠ سٝیـیٛٞع دبی٠ ٗٞسد اػشلبدٟ ( 1

 ٝ خلٞكیبر سؿذی آٙٛٞع سهٖ ( 2

 آسایؾ ًبؿز( 3

 ٗٞهؼیز ٗحْ(4

 اٌٗبٛبر ٗٞػٞد(5

  ثبؽ داٛؾ ٗذیشیز(6

ثبؿبر ٗششاًٖ ػیت  ٗی ثبؿٜذ.ش اٗب ث٠ ًٞس  ًٔی چ٢بس ٛٞع ػیؼشٖ سشثیشی ٝػٞد داسد ٠ً ػ٘ٞٗی سش ٝ ًبسثشدی س

دًٝی ثبسیي  -3ٗحٞس ػ٘ٞدی -2ٗحٞس ٗشًضی  -1ؿبْٗ :  ٠ً دٛیب ثب ایٚ ػیؼشٖ ١ب سشثیز ؿذٟ اٛذ دس كشاٝاٛی

 ( ٗی ثبؿذ.Hytecػیؼشٖ ٗخشًٝی سٔلیوی )  -4

١ربی ٗرذیشیز ٗحرٞس دسخرز ٗری       سٝؽ -3سشاًٖ ًبؿز  -2اسسلبع دسخشبٙ  -1 دس :سلبٝر ػیؼشٖ ١بی كٞم 

ؿذ. ٗوذاس ٗحلّٞ سٞٓیذی دسخشبٙ سا دس ػ٠ ػبّ اّٝ ًبؿز، سحز سبطیش ػیؼشٖ سشثیشی هشاس ٛذاؿش٠ ٝ ثیـشش ثر٠  ثب

ػ٘رذٟ ای دس اكرضایؾ ًرّٞ ػ٘رش ٝ ثربسد١ی       ػبْٗ، دسخز سشاًٖ ًبؿز دسخشبٙ ثؼشِی داسد. اٗب ػیؼشٖ سشثیز

بع دسخشبٙ ٝ ث٠ دٛجبّ آٙ ثبسد١ی دسخشربٙ  ١بی ثؼذ ثـ٘بس ٗی آیذ. صیشا ٗیضاٙ ٛلٞر ٛٞس ث٠ دسٝٙ س دسخشبٙ دس ػبّ

 سحز سبطیش هشاس ٗی ُیشد. 

ٟ ای اص سبع دسخز ًب١ؾ یبكش٠ ٝ  ثب سؿذ ٝ ػبی٠ اٛذاصی ؿبخ٠ ١بی هؼ٘ز كٞهبٛی دسخشبٙ، ٛلٞر ٛٞس ث٠ ثخؾ ػ٘ذ

ْ اِٛیضی ٝ سٞٓیذ ٗیٟٞ ٛیض ًب١ؾ ٗی یبثذ. ثٜبثشایٚ ٞهبٛی حزف ٝ ثبصػٞاٙ ػبصی ؿبخ٠ ١بی ثخؾ ك ،ث٠ سجغ آٙ ُ

ّ ٗحٞس دسخز، حلظ ٝ ػ٢ز د١ی ؿبخ٠ ١بی ثخؾ دبئیٜی سبع اص اكّٞ ٢ٖٗ سشثیشی دس  سبع ، ؿبخ٠ د١ی دس ًٞ

دسػ٠ داؿش٠ ثبؿٜذ سب ُْ  85صاٝی٠ ای حذٝد  ثبیذثبؿبر ٗششاًٖ ػیت ٗحؼٞة ٗی ؿٞد. ؿبخ٠ ١بی هؼ٘ز دبییٚ 

ػبٛشی٘شش اص ١ٖ دس ثخؾ  35ؿبخ٠ ١ب ث٠ كبك٠ٔ اِٛیضی ٝ ؿبخ٠ د١ی ػبٛجی دس آ٢ٛب آوبء ؿٞد. ٗؼ٘ٞلاً دٝچشخ٠ اص 

 4سرب   3هؼ٘ز كٞهبٛی سبع ١رش   3/2ٝ ػبیش ؿبخ٠ ١ب دس  ٗی ؿٞٛذدبئیٜی سبع ث٠ ػٜٞاٙ ؿبخ٠ ١بی دائ٘ی ٢ِٛذاسی 

ثب ایٚ ػْ٘ ٛلٞر ٛٞس ث٠ دسٝٙ سربع ث٢جرٞد    .ػبصی ٗی ؿٞٛذ ػبّ یٌجبس ٛضدیي ٗحٞس دسخز هٌغ ؿذٟ ٝ ثبصػٞاٙ

ػبّ اّٝ دغ اص ًبؿز دسخشربٙ   4سب  3خشبٙ دس ًّٞ ٗذر ثبسد١ی حلظ ٗی ؿٞد. اٗب دس یبكش٠ ٝ ؿٌْ ١شٗی دس
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كوي صاٝی٠ د١ی ٝ خٖ ًشدٙ ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی اٛؼبٕ ٗی ُیشد ٝ ػ٘ٔیبر ١رشع ثر٠ حرذاهْ ٌٗ٘رٚ ٗری سػرذ سرب        

 . (4)دسخشبٙ خیٔی صٝد ث٠ ٗشح٠ٔ ثبسد١ی ثشػٜذٝ ثشٞاٙ اص دسخشبٙ ٗحلّٞ ًبكی ثشداؿز ٛ٘ٞد

 ي تزثیتی مقذمبتیتکنیک هب

سشثیز دسخشبٙ ػ٢ز احذاص ثبؿبر ٗششاًٖ ػیت ١ِٜبٕ ًبؿز دسخشبٙ ؿشٝع ٗی ؿٞد. ثذیٚ كرٞسر ًر٠ اُرش    

ػربٛشی٘شش اص ػرٌح صٗریٚ     85سرب   ٢ٛ75ربّ سا دس اسسلربع    ثبیرذ  ، ١بی سش٠ً ای یب ثذٝٙ اٛـؼبة اػشلبدٟ ٛ٘بییٖ ٢ٛبّ

س٘بٕ ؿبخ٠ ١بی ػربٛجی اص   ثبیذ ، بی ػبٛجی ٜٗبػت ثٌبسی١ٖبی ثب ًیلیز ٝ داسای ؿبخ٠ ١ ػشصٛی ًٜیٖ ٝ اُش ٢ٛبّ

ػربٛشی٘شش ثربلاسش اص ثربلاسشیٚ     25ػبٛشی٘ششی سا حزف ٛ٘ٞدٟ ٝ ٗحٞس ٗشًضی دسخرز سا   65ػٌح صٗیٚ سب اسسلبع 

٢ٛبّ ١بی سشثیز ؿذٟ اص صٝدثبسد١ی ٜٗبػجی  ، ثب اٛؼبٕ ایٚ كٜٞٙهٌغ ٛ٘بییٖ.  ً٘ی ثبلاسش اص یي ػٞا٠ٛ خلش٠ ،ؿبخ٠

یٌی اص هٞیششیٚ آ٢ٛب سا ث٠  .ػبٛشی٘شش سؿذ ٛ٘ٞدٛذ 7سب  ٠ً5 ؿبخ٠ ١بی ػذیذ  . ث٠ ٗحن ایٚخٞسداس خٞا١ٜذ ؿذثش

         ػربٛشی٘ششی حرزف    5ػٜٞاٙ ٗحٞس ٗشًضی دسخز اٛشخربة ٛ٘رٞدٟ ٝ ػربیش ؿربخ٠ ١ربی اًرشاف آٙ سا ثر٠ كبكر٠ٔ         

 ٗی ٛ٘بیٖ.

هجْ اص  ثبیذٝ كبهذ ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ثبؿذ  ـبٙ د١ذٛسؿذ صیبدی  هذسر اُش ٗحٞس ٗشًضی ، دغ اص ًبؿز دسخز

 ث٠ ؿبخ٠ د١ی ٛ٘ٞد.  آٙ سا سحشیي ؿشٝع كلْ سؿذ دس ػبّ آیٜذٟ ثب اػشلبدٟ اص سٌٜیي ١بی ریْ

 تکنیک هبي مذیزیت محور مزكشي

١لشر٠   6سرب   4ػبٛشی٘شش اص ٗحٞس دسخز كبهذ ؿبخ٠ ػربٛجی سا   85آی  75: دس ایٚ سٝؽ كیسه كزدن محور(9

اثشرذا ٝ  اص ؿشٝع سؿذ دس ث٢بس دسٝٙ ًیؼ٠ ١بی دٔی اسیٜٔی هشاس دادٟ ٝ ثب اػشلبدٟ اص ُیشٟ ١بی ٗخلٞف هجْ 

ثرشسٝی   ،ػبٛشی٘شش سؿذ ٛ٘بیٜرذ  5سب 3سب ٗٞهؼی ٠ً ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی  سا ایٚ آػششی ١ب .سا ٗی ثٜذیٖ آٙ اٛش٢بی

هؼر٘ز   255اص دشٝٗبٓیٚ ث٠ ؿٔظز  ػذغ ًیؼ٠ ١ب سا ثشداؿش٠ ٝ ثب اػشلبدٟ . ٗحٞس دسخز ٢ِٛذاسی ٗی ًٜیٖ

 آق(. 12دس ٗیٔیٞٙ ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ًٞچي سا ٗحّٔٞ دبؿی ٗی ٛ٘بیٖ)ؿٌْ

دس ثخؾ كٞهربٛی ثر٠ سؿرذی     ٗحٞس ٗشًضی ٝهشی ، : ایٚ سٝؽ دس ًّٞ كلْ سؿذمبرپیچی نمودن محور(2

ثرب سؿرذ ٗؼرذد     ساًبس ایٚ .دسػ٠ ث٠ هیٖ ٗی ثٜذیٖ  45سا خٖ ٛ٘ٞدٟ ٝ ثب صاٝی٠  ، آٙسػیذػبٛشی٘شش  55 ٗؼبدّ

ث٠ كٞسر ثشػٌغ ػ٢ز هجٔی ادا٠ٗ ٗی د١یٖ سب ٗحرٞس حبٓرز ٗربسدیچی ) صیِرضاٍ( دیرذا       دس ػبّ ٝ ٗحٞس

 دس ثخرؾ ثربلای ٗحرٞس    دس ًّٞ ٗحرٞس ٗربسدیچی   یػذیذًٜذ. ایٚ سٝؽ ثبػض ٗی ؿٞد ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی 

ٞع ١بی ؿبخ٠، حبٓز ػ٘ٞدی ٛیبكش٠ ٝ سؿذ ٛ٘بیٜذ. ثبیذ ٗشاهت ثٞد ٠ً ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی سؿذ یبكش٠ ثشسٝی ه،

 ة(.-12ثب ٗحٞس ٗشًضی سهبثز ٌٜٜٛذ)ؿٌْ
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حلرظ   ٛـبٙ د١ذ ،ثر٠ ٜٗظرٞس  : ١ش ُبٟ ٗحٞس ٗشًضی سؿذ خیٔی صیبدی  تضعیف محور مزكشي ثب حذف آن(3

ایرٚ ؿربخ٠   . ٛ٘رٞد ٗحٞس ٗشًضی سا سب ٛضدیٌی یي ؿبخ٠ ػبٛجی هؼیق حرزف   ثبیذ ، دسخزسؿذی  سؼبدّ 

دس  ثبیذ ساث٠ هیٖ ٗی ثٜذیٖ ایٚ ػ٘ٔیبر  ٓزا آٛشا. هذی٘ی خٞا١ذ ؿذ ٗحٞس ٗشًضی  بیِضیٚػ ، ػبٛجی هؼیق

 كلْ خٞاة دسخز اٛؼبٕ د١یٖ.

: ایرٚ ػ٘ٔیربر ثبػرض سٞٓیرذ ؿربخ٠ ١ربی       سنی مضبخه ثب استفبده اس سخ ثیضبخه دار نمودن محور مزكشي (4

دسخز دس  ؿشٝع ثبص ؿذٙ ػٞا٠ٛ ١بیجْ اص ١لش٠ ه 3سب  2 .ایٚ ًبسؿبخ٠ خٞا١ذ ؿذ  ثیػبٛجی دس ًّٞ ٗحٞس 

كلْ ث٢بس، ثب اػشلبدٟ اص چبهٞ یب اسٟ ثشؽ ١بی ًٖ ػ٘وی دس ٛبحی٠ ثبلائی ػٞا٠ٛ ١بی ػبٛجی دس دٞػز دسخز 

 ثبػض ؿذٟ ٝ ٢ٛلش٠ ٝؿیش كؼبّدسكذ اص ػٞا٠ٛ ١بی ػبٛجی  65سب  55ایٚ ًبس ثبػض ثبصؿذٙ  . كٞسر ٗی ُیشد

 ع(.-12)ؿٌْ  ُشددی ٗی ث٠ ؿبخ٠ ١بی ػبٛج آ٢ٛب سجذیْ

 

 
 

 

 

 
 

 

 ًیؼ٠ ًشدٙ ٗحٞس ػ٢ز سٞٓیذ ؿبخ٠ ػبٛجی -آق-11ؿٌْ

 

 
ٞدٙ ٗحٞس ٗشًضی -ة-12ؿٌْ  ٗبسدیچی ٘ٛ
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 صخٖ صٛی ثبلای ػٞا٠ٛ ١بی ساًذ ػ٢ز ؿٌٞكبیی -ع-12ؿٌْ

 

 ي خبنجی مذیزیت ضبخه هب

صاٝیر٠ ًجیؼری آٙ ١رب سا ٛؼرجز ثر٠       ثبیذػبٛشی٘شش سػیذٛذ 15سب  ١7ِٜبٗی ٠ً ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ػذیذ ث٠ ًّٞ  (1 

ث٠ ٝهؼیز ٛضدیي ث٠ اكوی ثبص ٛ٘بیٖ. ایٚ ًربس ثرب اػرشلبدٟ اص     ثبیذ آ٢ٛب سا ث٠ ایٚ ٜٗظٞس .ٗحٞس ٗشًضی ًب١ؾ داد 

 (. 13ٗحٞس ٗشًضی اٛؼبٕ ٗی ؿٞد)ؿٌْ ُیشٟ ١بی ٓجبع ٝ هشاسدادٙ آ٢ٛب دس صاٝی٠ ؿبخ٠ ٝ

ثرب اػرشلبدٟ اص ٝصٛر٠ ١ربی      ثبیرذ  ؿٞٛذ ،١ش ُبٟ ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی سؿذ ٛ٘ٞدٟ ٝ ث٠ ٝهؼیز ػ٘ٞدی ٛضدیي (2

سب اص سؿذ سٝیـری آ٢ٛرب ػٔرُٞیشی     شدًٟٞچي ٝ یب ثؼشٚ ث٠ ًشف دبئیٚ ثب اػشلبدٟ اص سیؼ٘بٙ، آ٢ٛب سا خٖ ً

 ُٔذ١ی ثشػٜذ.  صٝدسش ث٠ ٗشح٠ٔ ؿٞدٝ

دس كٞسر اٌٗبٙ آ٢ٛب  ثبیذ ،١ش ُبٟ ؿبخ٠ ١بی طبٛٞی٠ ثشسٝی ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ث٠ ًٞس ػ٘ٞدی سؿذ ٛ٘بیٜذ(3

 .(1،4،8)حزف ٛ٘بییٖ آ٢ٛب سا سٜي یب، ثٞدٙ دش ؿ٘بس ٝ یب دس كٞسر ًشدٟسا ٛیض خٖ 

لرْ  دس ًّٞ ك ثبیذ ،ػ٘ٔیبر خٖ ًشدٙ ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ٝ ایؼبد ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ثشسٝی ٗحٞس ٗشًضی(4

 سؿذ ) چٜذ كلْ سؿذ( ٝ سب ١ِٜبٗی ٠ً ٗحٞس ٗشًضی دسخز ث٠ اسسلبع ٌٗٔٞة ثشػذ، سٌشاس ؿٞد. 

 ثشؽ ػشهی ػبه٠

 جوانه

 محل برش
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 صاٝی٠ د١ی ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی -13ؿٌْ

 
 

 سیستم هبي نگهذارنذه در ثبغبت متزاكم سیت

حیح ؿبخ٠ ثٜذی ثرش اػرٌٔز   سٞصیغ ك سؿذ ،ػیؼشٖ ٢ِٛذاسٛذٟ ثبػض اػشوشاس ٜٗبػت دسخز، ًٜششّ هذسر 

ؿشایي لاصٕ سا ثشای هشاس ُرشكشٚ س٘ربٗی ؿربخ٠ ١ربی ثربسٝس ٝ ؿیرش ثربسٝس دس        . ػلاٟٝ ثش ایٚ دسخز ٗی ؿٞد

ٗی ؿٞد . ایٚ ٛٞع سشثیز ٠ٛ س٢ٜب ٗٞػت سَٛ ُیشی ثیـشش ٗیٟٞ ١رب ٝ اكرضایؾ    ، داسا ٗؼشم سبثؾ ٛٞس آكشبة

ُْ ث٠ اٛذاصٟ ًبكی دس ػبّ سٝیـی ثؼذ سا ه٘بٛز خٞا١ذ  ث٠ٌٔ سٞٓیذ ػٞا٠ٛ ١بی ، ٗیٟٞ ١بی ٗ٘شبص خٞا١ذ ؿذ

   ًشد.

ثشای س٘بٕ ػ٘ش دسخشبٙ ًشاحی ؿرٞد ٝ اٛرٞاع ٗخشٔلری اص آٙ دس ثبؿربر      ثبیذػیؼشٖ ١بی ٢ِٛذاسٛذٟ دسخشبٙ 

 ٗششاًٖ ث٠ ًبس ُشكش٠ ٗی ؿٞد. 

ٗشش  5/3لبػی ٗؼبدّ اسس ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞهیٖ ١بی اٛلشادی ٠ً دس ػیؼشٖ سشثیشی دًٝی ثبسیي ًبسثشد داسد. (1

ػربٛشی٘شش ٝ یرب    5ػبٛشی٘شش آٙ دسٝٙ خبى هشاس ٗی ُیشد. ػٜغ ایٚ هیٖ ٗؼ٘ٞلاً اص چٞة ث٠ هٌرش   65داؿش٠ ٝ 

 ٛجـی ١بی آ١ٜی اٛشخبة ٗی ؿٞد. 

هیٖ ١بی اٛلشادی ث٠ ١٘شاٟ یي سؿش٠ ػیٖ دس ثخؾ كٞهبٛی ٠ً دس ػیؼرشٖ سشثیشری ٗحرٞس ػ٘رٞدی ًربسثشد      (2

 ػبٛشی 65ٗشش ٠ً  4ًٜبس دسخشبٙ اص هیٖ ١بی چٞثی اص ػٜغ خیضساٙ ث٠ اسسلبع ثیؾ اص  ،داسد. دس ایٚ ػیؼشٖ 

، اػشلبدٟ ش آٙ دسٝٙ خبى هشاس ُشكش٠ ٝ دس هؼ٘ز اٛش٢ب یي سؿش٠ ػیٖ ثشای اػشحٌبٕ ثیـشش هیٖ ٗی ُزسدشٗ
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ثر٠ ١٘رشاٟ هریٖ    ٗشش اص ١ٖ ٝ اص ػٜغ آ١ٚ ٛیرض   15اص دبی٠ ١بی ٢ِٛذاسٛذٟ ث٠ كبك٠ٔ  ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ ٗی ُشدد .

 ١بی اٛلشادی اػشلبدٟ ٗی ؿٞد. 

سؿش٠ ػیٖ سٞػي دبی٠ ١بی ٢ِٛذاسٛرذٟ دس اسسلبػربر ٗخشٔرق     5سب  1داسثؼشی: دس ایٚ ػیؼشٖ  ػیؼشٖ ١بی(3

ٖ  .هشاس ٗی ُیشٛذ ٚ سؿش٠ ػی ػبٛشی  65دٝٗیٚ سؿش٠ ػیٖ ث٠ كبك٠ٔ  ، ػبٛشی ٗشش اص ػٌح صٗیٚ 95اسسلبع  دساٝٓی

ػبٛشی ٗشش اص ١ٖ هشاس ٗی ُیشٛرذ ٝ ؿربخ٠ ١ربی دسخشربٙ ػریت ثر٠        45ًجوبر ثبلایی  ٗشش اصسؿش٠ ػیٖ دبییٚ ٝ

ٗشش دس  15كٞسر اكوی ث٠ ایٚ سؿش٠ ػیٖ ١ب ثؼش٠ ٗی ؿٞٛذ. ٗؼ٘ٞلاً كبك٠ٔ دبی٠ ١بی ٢ِٛذاسٛذٟ دس ایٚ ػیؼشٖ 

 اسسلبع داسثؼز ثؼشِی ث٠ هرذسر سؿرذ سهرٖ ٝ ػرٌح دبًٞسربٟ ًٜٜرذُی دبیر٠       ( 14ٛظش ُشكش٠ ٗی ؿٞد)ؿٌْ

 سٝیـی ٗٞسد اػشلبدٟ داسد.

 

 
                      

 اٛٞاع داسثؼز -14ؿٌْ

 

ثب سٞػ٠ ث٠ سٞهیحبر اسائ٠ ؿذٟ دس خلٞف ػ٘ٔیبر ٗوذٗبسی ػیؼشٖ ١بی سشثیشی دسخشبٙ دس ثبؿبر ٗششاًٖ ػیت 

 . (4)دس ریْ ث٠ خلٞكیبر ٝ چِِٞٛی اٛؼبٕ آ٢ٛب ٗی دشداصیٖ

 Centeral leaderم تزثیتی محور مزكشيسیست -9

ثرشای ثٞػرٞد آٝسدٙ ػیؼرشٖ ٗحرٞس ٗشًرضی       ، ػیت ٛٞع اػذٞسٜٗحلش ث٠ كشد اسهبٕ  ی سؿذ ر ١بیػبد ؿٜبخز

 ثب سؿذ اػرشبٛذاسد  ٛؼجز ث٠ ػبدار سؿذ س٘بٗی اسهبٕ اسهبٕ اػذٞس ی سؿذ ١بی ػبدر .ٗی ثبؿذثذٝٙ هیٖ هشٝسی 

. ؿبخ٠ ١بی دٝػب٠ٓ ایٚ دسخشبٙ سؼذاد صیربدی  اػزثؼیبس ٗشلبٝر  ، ٛذ٠ً اص هجْ ث٠ كٞسر سؼبسی ًـز ٗی ؿذ

سبع ایٚ دسخشبٙ اٛذاصٟ . چٞٙ ؿبخ٠ ١بی كشػی ً٘شش ثٞدٟ ٝٛ٘بیٜذ اػذٞس ٝ سؼذاد ً٘ی ؿبخ٠ ١بی كشػی سٞٓیذ ٗی

ثذٝٙ اٛـؼبة ١بی ػبٛجی ثشای سؿذ  س١ب ًشدٙ. داسٛذًٞچي سش ٝ ؿٌْ ثبصسشی دس ٗوبیؼ٠ ثب ٛظاد١بی اػشبٛذاسد 
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١شع ثبػض سٞٓیذ اٛـؼبة ١بی ثٜٔذ، اثشذا ث٠ ًشف ثبلا ٝ دس ٢ٛبیز  هٞػی ؿٌْ، ثب سؼذاد صیبدی اػذٞس ٗیٟٞ اٛؼبٕ 

ٟ سٝی اػرذٞس١ب سـرٌیْ    ، ١بی ػ٠ ػب٠ٓ، ٗیٟٞ ١ب دس ؿبخ٠ُشدد. ٗی د١ٜذٟ ٝ سؼذاد ً٘ی ؿبخ٠ ١بی كشػی  ٝ  ؿرذ

، حشی ثب دبی٠ ١بی هرٞی دس اطرش   ٗٞاسددس ثؼیبسی اص خٖ ؿذٙ ؿبخ٠ ١ب ث٠ ًشف دبییٚ ُشدیذ.  ٗٞػتٝصٙ ٗیٟٞ ١ب

. سؿذ سٝیـی ایٚ دسخشبٙ دس ٗحرْ ًبؿرز   ٗی یبثذ ًب١ؾسؿذ سٝیـی دسخز ٗیٟٞ د١ی صیبد ثشسٝی اػذٞس١ب، 

. ًب١ؾ ؿذیذ سؿذ ؿبخ٠ ١ب ٝ ٗیٟٞ د١ی ثیؾ اص حذ سٝی اػرذٞس١ب ثبػرض   )ثبص ًـز(ثٞد خٞا١ذ هجٔی ثؼیبس ًٖ

 . دشدٗی ُاٛذاصٟ ٗیٟٞ ١ب  ًب١ؾ

ثشای سٞكیق دسخشبٙ اػذٞس سبیذی ٠ً سؿذ سٝیـی ٛذاسٛذ ث٠ ًبس ٗری سٝد. ثرب   (Runting out) ، ٝاطٟ ًٞس٠ٓٞ 

سٞػ٠ ث٠ ػبدار سؿذ ٗشلبٝر اسهبٕ ٢ٗ٘یضداس، كٔؼل٠ ٗشلبٝسی ثرشای ١رشع ایرٚ دسخشربٙ لاصٕ ثرٞد. دس ٗرٞسد ایرٚ        

ثشای ١ش ػذد ػیت، رخیشٟ ؿزایی ثیـرششی اص   سبد سؼذاد ٗیٟٞ ١ب ً٘شش ؿٞ آضاٗب ٠ً چٜیٚ ٛشیؼ٠ ُیشی ؿذدسخشبٙ 

ٛیبص ث٠ هٌغ ػشؿبخ٠ ١ب دغ اص سؿذ  ثشای سػیذٙ ث٠ ایٚ ا١ذاف. آیذسٞٓیذ ثشٍ ثیـشش سٝی ؿبخ٠ ١ب كشا١ٖ  ًشین

، ث٠ٌٔ سؿذ ػبٛجی ؿبخ٠ ١ب ٝ ٗی ًٜذ. ایٚ ٛٞع ١شع ٠ٛ س٢ٜب سؼذاد اػذٞس١بی ٗیٟٞ دٟ سا ًٖ ٗی ثبؿذػبّ اّٝ آ٢ٛب 

 . (3،4،15)د١ذسؿذ ٗیٟٞ ١ب سا اكضایؾ ٗی  سوٞیزٍ ثیـشش ثشای سٞٓیذ ثش

سشثیز س١ب ؿذٛذ، اٛـؼبة ١ب صیش ٗحْ ػشثشداسی ثب صٝای٠  اٛؼبٕ ػ٘ٔیبر دسخشبٙ اسهبٕ ػیت  اػذٞس سبیخ ٠ً ثذٝٙ

ی ٗر . ایٚ اٛـؼبة ١ب، ٛؼجز ث٠ ٗحٞس ٗشًضی ؿبٓت ؿذٟ ٝ سؿذ ثیـششی ٗی ٛ٘بیٜذای خیٔی سٜذ ث٠ ًشف ثبلا سؿذ 

هرذسر سؿرذ    اػرز . ثٜبثشایٚ ثشای ث٠ ٝػٞد آٝسدٙ یي ٗحٞس ٗشًضی ٝ ثبص٢ِٛذاؿشٚ سبع دسخرز ، لاصٕ  ٛ٘بیٜذ

 یي ػیؼشٖ سشثیشی ػذیرذ  .ث٠ ایٚ سشسیتسٝیـی اٛـؼبة ١بی ػبٛجی ثب ثبصًشدٙ آ٢ٛب ث٠ ًشف خبسع، ًب١ؾ یبثذ 

 ث٠ ٛبٕ ٗحٞس ٗشًضی ًٞسبٟ ٝ ثبص ث٠ ٝػٞد آٗذ. 

ثب یي ٗحٞس ٗشًضی ٝ اٛـؼبة ١ربی ػربٛجی سؿرذ ًرشدٟ      ،) ؿجی٠ دسخز ًشیؼ٘غ( دسخشبٙ ػذیذ ١شٗی ؿٌْ

 . یبثذ ٠ً ًّٞ ایٚ اٛـؼبة ١ب اص دبییٚ ث٠ ًشف ثبلای دسخز ًب١ؾ ٗیٗی ثبؿٜذ ، ثشسٝی ایٚ ٗحٞس ٗشًضی

ثشای ایؼبد ٗحٞس ٗشًضی هٞی، هذسر سٝیـی اٛـؼبة ١ربی ػربٛجی ثبیرذ ًرب١ؾ یبثرذ. دس ٗٞهرغ ًبؿرز ٢ٛربّ،         

ٛؼجز ثر٠   ، ثب صاٝی٠ ًٖٟػبٛشی ٗششی ٗٞػت سؿذ سؼذادی صیبدی اٛـؼبة ١بی ثبلا سٝٛذ 75اسی دس اسسلبع ػشثشد

اٛـؼبة ١بی ػبٛجی ثبلائی ٗحٞس ٗشًضی ػذیذ سا ث٠ ٝػٞد ٗی آٝسٛذ. ثشای ثبص ٛ٘رٞدٙ   ٠ً ٗی ؿٞدٗحٞس اكٔی 

ٖ ایٚ اٛـؼبة ١ب ث٠ س٠ٜ، ٝهشی ٠ً ًّٞ آ٢ٛ ػبٛشی ٗشش ٗی سػذ، اص  15سب  5/7ب ث٠ اٛـؼبة ١بی ػبٛجی ٝ اسلبّ ٗحٌ

ایٚ ػْ٘ ٗٞػت سوٞیز ٗحٞس ٗشًضی دس ًّٞ اٝٓیٚ كلْ سؿذ ٗری ؿرٞد. ثرشای     .ُیشٟ ٓجبع اػشلبدٟ ٗی ٛ٘بیٜذ

دسػ٠) ٛؼجز ث٠ س٠ٜ( ًی كلرْ اّٝ یرب دٕٝ    45ًب١ؾ ثیـشش هذسر سٝیـی ثؼوی اٛـؼبة ١بی ػبٛجی، آ٢ٛب سا سب 

ػبٛشی٘ششی اػشلبدٟ ٗی ؿٞد.  65سب  15ایٚ ػْ٘ اص ؿبخ٠ ثبصًٚ ١بی چٞثی  خٞاة دسخز ثبص٠ِٛ ٗی داسٛذ. ثشای



 26 

 

ثشای حلظ چیشُی ٗحٞس ٗشًضی ، س٘بٗی اٛـؼبة ١بی ػبٛجی سا ثبیذ ثبص ٛ٘ٞد ٝ ثؼوی اص اٛـؼبة ١بی هذی٘ی ٛیض 

 ثبیذ دٝثبسٟ ثبصُشدٛذ سب اص سؿذ ػ٘ٞدی آ٢ٛب ػُٔٞیشی ؿٞد. 

ثبصًشدٙ اٛـؼبة ١رب ثبػرض ًرب١ؾ سؿرذ     ٝ  ١بی ػبٛجی ثٞػٞد ٗی آیٜذدسخشبٙ ١شٗی ؿٌْ ثب ثبصًشدٙ اٛـؼبة 

سٝیـی آ٢ٛب ٛیض ٗی ؿٞد. ثبصًشدٙ اٛـؼبة ١ب سٞٓیذ اػذٞس ٝ ٗیٟٞ د١ی سا اكضایؾ ٝ سٞٓیذ اٛـرؼبة ١ربی ػربٛجی ٝ    

 سؿذ سٝیـی سا ًب١ؾ ٗی د١ذ. چٞٙ اسهبٕ ٢ٗ٘یضداس ) اػذٞس سبیخ( س٘بیْ ًجیؼی ث٠ سٞٓیرذ سؼرذاد صیربدی ٢ٗ٘یرض    

داسٛذ، ثٜبثشایٚ ثبصًشدٙ اٛـؼبة ١ب ایٚ س٘بیْ سا سـذیذ ٗی ًٜذ. ثشای حْ ایرٚ ٗـرٌْ، سحشیري سؿرذ سٝیـری      

 ؿبخ٠ ١ب هشٝسی اػز. ایٚ ػْ٘ ثب هٌغ ػش اٛـؼبة ١بی یي ػب٠ٓ اٛؼبٕ ٗی ُیشد. ػشثشداسی ١رش ػرب٠ٓ اٛـرؼبة   

ثبصًشدٙ اٛـرؼبة ١رب ٝ  ػرش    ١بی اكٔی ٝ ٗحٞس ٗشًضی ثشای سحشیي ؿبخ٠ د١ی هشٝسی اػز. ػْ٘ ١ٖ صٗبٙ 

ثشای سٞكیق ػیؼشٖ ٗحٞس ٗشًضی ثذٝٙ هیٖ ث٠ ًبس  ٠ًثشداسی آ٢ٛب سا دس اكٌلاح ١شع ًٞسبٟ ٝ ثبص ٗی ُٞیٜذ

 داخْ سبع سا دچبسسٞصیغ ٛٞس،ٗی سٝد. اُش سؼذاد اٛـؼبة ١بی ٢ِٛذاسی ؿذٟ سٝی ٗحٞس اكٔی خیٔی صیبد ؿٞد 

ی ٗشـٌْ اص سدیق ١بی اص اٛـؼبة ١ب ث٠ ًبس ثشدٟ ٗی ؿٞد. ثریٚ  . ثشای حْ ایٚ ٗؼئ٠ٔ، ػیؼشً٘شدٗـٌْ خٞا١ذ 

ػبٛشی ٗشش ، ثریٚ سدیرق    95سب  75دبئیٚ سشیٚ اٛـؼبة ١بی اكٔی ٝ سدیق ثؼذی اٛـؼبة ١ب، كبك٠ٔ ای ث٠ اٛذاصٟ 

دس (. 15ػبٛشی ٗشش دس ٛظش ُشكش٠ ٗی ؿٞد)ؿٌْ ١65بی دٕٝ ٝ ػٕٞ اٛـؼبة ١ب كبك٠ٔ ای ثذٝٙ اٛـؼبة ث٠ اٛذاصٟ 

ث٠ٌٔ كوري ٗحرٞس    ،سهبٕ ؿیش اػذٞس ٛجبیذ ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ٝ ٗحٞس ٗشًضی سا دس ًّٞ كلْ صٗؼشبٙ ًٞسبٟ ٛ٘بییٖا

 ٗشًضی سا سب ػ٠ ػبّ اّٝ ثب یي ؿبخ٠ هؼیق ػبیِضیٚ ٗی ًٜیٖ سب دسخز صٝد ث٠ ثبس ثشٝد.

ٝ       ،دبی٠ ١بی ٗٞسد اػشلبدٟ ثشای ایٚ ػیؼشٖ سشثیشی ٝ  M7یـری هرٞی ٗظرْ    ؿربْٗ دبیر٠ ١ربی ثرزسی ٝ دبیر٠ ١ربی س

MM111  ،MM106     ٙ5/4اسهبٕ ػیت ٗٞسد اػشلبدٟ اخشلبكبً اسهبٕ اػذٞس سبیخ ٝ كبكر٠ٔ ًبؿرز دسخشرب  ×

 دس ٛظش ُشكش٠ ٗی ؿٞد.  1/2

 
 ػیؼشٖ سشثیشی ٗحٞس ٗشًضی -15ؿٌْ
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 Spindleسیستم تزثیتی دوكی  -2

، سٞٓیذ ػیت سا دس ١ٜٔذ ٗشحّٞ ٛ٘ٞد. دسخشربٙ ثرب سربع     1955ٙ دس د٠١ ٝاسد ؿذٙ ػیؼشٖ ثٞس٠ ای دًٝی اص آٓ٘ب

ث٠ ػٜٞاٙ دسخشبٙ كیٔش ٗرٞسد اػرشلبدٟ    1935اثشذا دس آٓ٘بٙ دس ػبّ ١بی  M9دًٝی ٗخشًٝی ؿٌْ ثشسٝی دبی٠ 

هشاس ُشكشٜذ. چٞٙ دسخشبٙ كیٔش ثشای اكضایؾ ػٌ٘ٔشد دس ػبّ ١بی اّٝ احذاص ثبؽ ًـز ٗی ؿذٛذ، ثٜبثشایٚ دغ 

           اص دش ؿذٙ كوبی ثیٚ دسخشبٙ دائ٘ی حزف ٗی ُشدیذٛذ. دسخشبٙ دبًٞسب١ی ٠ً ثر٠ ػٜرٞاٙ دسخرز كیٔرش اػرشلبدٟ      

ٗی ؿذٛذ، دس ػبّ ١بی اٝٓی٠ سبػیغ ثبؽ، چٜبٙ سٞٓیذ صیبدی داؿشٜذ ٠ً اؿٔت اص دسخشبٙ دائ٘ی ػٞد آٝس سش ثٞدٛذ. 

ٞسر ُؼششدٟ دس ١ٜٔذ احذاص ُشدیذٛذ. ایٚ دسخشربٙ ثرب   ، ثبؽ ١بی ثب دسخشبٙ ثٞس٠ ای دًٝی ث٠ ك1955دس د٠١ 

  .دسخز دس ١ٌشبس ، چ٢بس ثشاثش سشاًٖ دسخشبٙ ثضسٍ ًـز ؿذٛذ 1555سب  1555سشاًٖ 

 (Slender spindle)دوكی ثبریک 

ٙ ١ٜٔذی اص ػیؼش٘ی ث٠ ٛبٕ دًٝی ثبسیي، ٠ً حشی ٗش٘شًضسش اص ػیؼشٖ ثٞس٠ ای 1955اص اٝاخش ػبّ ١بی  ، ثبؿذاسا

ثٞد، اػشلبدٟ ًشدٛذ. ایٚ ػیؼشٖ دٝ ثشاثش سشاًٖ ػیؼشٖ ١بی دًٝی هجٔی سا داؿز، ٝٓی ثشسٝی ١٘ربٙ دبیر٠    دًٝی

M9 .ًـز ٗی ؿذ 

آجش٠ سٞػ٠ ثیـشش ث٠ ١شع ٝ سشثیز دسخز هشٝسی ثٞد. خٖ ًشدٙ ؿبخ٠ ١ب دس سشثیز دسخز ٗٞسد اػرشلبدٟ هرشاس   

ی اٛذاصٟ ایٚ دسخشبٙ ٗخشًٝی ؿرٌْ دس كوربی   ُشكز ٝ ١شع ث٠ ً٘ششیٚ حذ سػبٛیذٟ ؿذ. ػذغ ثشای ٢ِٛذاس

ر ٗحذٝد آ٢ٛب، ًٞسبٟ ًشدٙ اٛـؼبة ١بی دائ٘ی دبئیٜی ثب ١شع ًشدٙ ؿبخ٠ ١ب اص ٗحرْ ؿربخ٠ ٗؼرٚ سرش هرشٝس     

. دس ػیٚ حبّ اٛـؼبة ١بی اكٔی ثبلایی ٛیبص ث٠ ١شع ػبیِضیٚ داؿشٜذ. اسسلبع ایٚ دسخشربٙ ثر٠ ًرٞس ػ٘رٕٞ     یبكز

ٗشرش   6/3سب  3ٗشش ثٞدٟ ثب آسایؾ ٗؼّ٘ٞ یي سدیل٠ ٝ كبك٠ٔ  5/1سب  9/5دسخز  ٗشش ٝ ػشم آ٢ٛب دس هبػذٟ 1/2

دسخز دس ١ٌشبس حبكْ  3255سب  2555ٗشش ثیٚ دسخشبٙ دس سٝی سدیق ١ب سشاًٖ  5/1سب  9/5ثیٚ سدیق ١ب ٝ 

اًٖ ثرٞدٟ ًر٠ ثبػرض اٌٗربٙ ًـرز ٗشرش       ١M9بی ػیت دس ایٚ ػیؼشٖ ػ٘ذسبً دبی٠  ؿذ. دبی٠ ٗٞسد اػشلبدٟ دس ٢ٛبّ

دسخشبٙ ٝ صٝد ث٠ ثبس ٛـؼشٚ آ٢ٛب ٗی ؿٞد. اسسلبع ٗحْ دیٞٛذ اص ػٌح خبى، اٛذاصٟ دسخز آیٜذٟ سا ثشسٝی دبیر٠  

M9 ١ش چ٠ ٗحْ دیٞٛذ اص ػٌح خبى ثبلاسش ثبؿذ، سؿذ دسخز آسی ًب١ؾ ٗی یبثذ.   ،سحز سبطیش هشاس ٗی د١ذ 

١بی ػبٛجی صیبد اػشلبدٟ ؿٞد سب دسخشبٙ ػشیؼشش ث٠ ثبس ١بی دٝ ػب٠ٓ ثب ثبصٝ اص ٢ٛبّ ،ث٢شش اػز دس ایٚ ػیؼشٖ سشثیشی

 ٛـیٜٜذ. 

 تزثیت درخت 

دس دسخشبٙ ًٞچي ػیؼشٖ دًٝی ثبسیي ، حلظ سؿذ سٝیـی هؼیق ٝ سـییش ٗٞهؼیز ؿربخ٠ ١ربیی ًر٠ هرذسر     

دس ٗٞهغ ًبؿز، ٗحٞس ٗشًرضی دسخرز ٝ    .دسخز، هشٝسی اػز سؿذ سٝیـی صیبد داسٛذ ثشای ًب١ؾ هذسر 

ٛشی ٗششی ثبلاسشیٚ اٛـؼبة ػشثشداسی ٗی ؿٞد.دس ١ش كلْ خٞاة، هؼ٘ز اٛش٢بیی ٗحٞس ٗشًضی ث٠ ػب 25اسسلبع 
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ًٞس ًبْٗ هٌغ ٝ یي اٛـؼبة هؼیق سش ٝ دبییٚ سش ث٠ ػٜٞاٙ ٗحٞس ٗشًضی ػذیذ ث٠ هیٖ ثؼش٠ ٗی ؿٞد. ایٚ ػْ٘ 

 ذ ادا٠ٗ ٗی یبثذ. ػ( ثشٗشش 4/2سب ١1/2ش ػب٠ٓ سب صٗبٛی ٠ً دسخز ث٠ اسسلبع ٗٞسد ٛظش ثب ) ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ 

    اٛـؼبة ١بی ػبٛجی ٠ً سب حذٝدی ػ٘ٞدی ٝ هٞی ١ؼشٜذ سا خٖ ٛ٘ٞدٟ ٝ ث٠ كٞسر اكوری ٝ یرب ً٘شرش اص اكوری دس    

ّ ثب اسلبّ ٝص٠ٛ ١بی ٗخلٞف ١ذایز ؿبخ٠ ث٠ اٛـؼبة ١ب ٝ یب ثؼشٚ اٛـؼبة ١ب  ٗی آٝسٛذ. ایٚ ػْ٘ ث٠ ًٞس ٗؼ٘ٞ

ص وب١ش ؿذٙ ػٞا٠ٛ اٛش٢بیی، اٛؼبٕ ٗی ُیشد. اٛـؼبة ١بی خیٔی هٞی دس كلْ ث٠ ٝػی٠ٔ سیؼ٘بٙ ث٠ هیٖ یب صٗیٚ ثؼذ ا

هٌغ ٗی ُشدٛذ. صٗبٛی ٠ً اٛـؼبة ١بی ٝاهغ دس دٝ ػٕٞ ثبلای سبع دسخز اص حذ ؿٌْ ٗخشًٝی دسخز  ةخٞا

هٌغ ٗی ؿٞٛذ ٝ ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ ًٜذٟ ًٞچٌی  ٗحٞسكشاسش سؿذ ًشدٛذ ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ دس كلْ خٞاة ٝ اص ٗحْ 

بػذٟ ؿبخ٠ ٛیض ٝ ثشای سؿذ ؿبخ٠ ػبیِضیٚ ثبهی ُزاسدٟ ٗی ؿٞد. ثبص١ٝبی چٞثی ثخرؾ دربئیٜی سربع ) یري     اص ه

چٞة ٗؼٚ سش ٝ اص ثبلای یي ؿبخ٠ ػربٛجی هرؼیق یرب اػرذٞس ثربسدٟ      ٗحْ  سب  ؿبخ٠ ػٕٞ دبئیٜی ( ثب ًٞسبٟ ًشدٙ

ي، سٞصیغ ػبٓی ٛٞس خٞسؿیذ سا سبع ثبصٝ اسسلبع ًٖ دسخشبٙ دس ػیؼشٖ دًٝی ثبسی . (١16شع ٗی ؿٞٛذ ) ؿٌْ ،

دس س٘بٗی سبع دسخز سو٘یٚ ٗی ًٜذ. ثشای ٛٞاحی ثب ٛٞس ثیـشش ، ٗیٟٞ ١بی ٝاهرغ دس ٗؼرشم سربثؾ ٗؼرشویٖ ٛرٞس      

خٞسؿیذ ٌٗ٘ٚ اػز دچبس آكشبة ػٞخشِی ُشدٛذ. ثب ًبؿز ٢ٛبّ ١بی ثضسٍ سش ٝ ثب سشاًٖ ثیـرشش ٝ اػرشلبدٟ اص   

 ػبّ ١بی دٕٝ ٝ ػٕٞ ث٠ ًٞس هبثْ ٗلاحظ٠ ای اكضایؾ ٗی یبثذ. آثیبسی ػٌ٘ٔشد دسخشبٙ ثشای  –سٝؽ ًٞد 

                       
 

 Slender spindle)ػیؼشٖ سشثیشی ثٞس٠ ای ثبسیي) -16ؿٌْ

 

 (Vertical Axis)سیستم محور عمودي  -3

ٞی ث٠ ٛبٕ ؽ. إ. ٓذؼیٜبع یري ػیؼرشٖ ػذیرذ ثربؽ ثر٠ ٛربٕ ػیؼرشٖ ٗحرٞس         یي ٗحون كشاٛؼ 1975دس اٝاخش د٠١ 

 ػ٘ٞدی سا ٗؼشكی ًشد. ا١ذاف ػیؼشٖ ٗحٞس ػ٘ٞدی ػجبسر ثٞدٛذ اص:

 ث٠ ثبس سكشٚ ػشیغ دسخز ثشای ٗحذٝد ًشدٙ سؿذ سٝیـی دسخز ٝ كٞایذ اهشلبدی آٙ (1
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 زث٢جٞد اٛذاصٟ ٝ سَٛ ٗیٟٞ اص ًشین ث٢جٞد دشاًٜؾ ٛٞس دس سبع دسخ(2

ًب١ؾ ١ضی٠ٜ ١بی ًبسُشی اص ًشین ػبدٟ ٛ٘ٞدٙ ٝ ث٠ ً٘ششیٚ سػبٛیذٙ ًبسُش لاصٕ ثشای ١شع ٝ سشثیرز  (3

 دسخز ٝ ًب١ؾ اٛذاصٟ آٙ 

 ثٞػٞد آٝسدٙ سؼبدّ ػشیغ ثیٚ سؿذ سٝیـی ٝ ٗیٟٞ د١ی ٝ حلظ ایٚ سؼبدّ (4

سؼربدّ ًجیؼری دس    د١ذ دسخز ثذٝٙ ١شع، ث٠ یري  سٝؽ ٗحٞس ػ٘ٞدی ثشایٚ اػبع اػشٞاس اػز ٠ً اػبصٟ ٗی

 سؿذ سٝیـی ٝ ٗیٟٞ د١ی ثشػذ. 

ثب آسایؾ ًـز یي سدیل٠ ًبؿش٠ ٗی ؿرٞٛذ. كبكر٠ٔ ایرٚ     M9  ٝM26دسخشبٙ دس ایٚ ػیؼشٖ ثشسٝی دبی٠ ١بی 

. دسخشربٙ ثر٠   ُشكشر٠ ٗری ؿرٞد   ٗشش دس ٛظرش   8/4سب  4ٗشش ٝ ثیٚ سدیق ١ب اص  3/2سب  5/1دسخشبٙ ثشسٝی سدیق اص 

 ٛؼجز 

ٗشش ثؼش٠ ٗی ؿٞٛذ. ایٚ ػیؼشٖ ٛیْ ث٠ ا١ذاف سٞٓیذ  2/4سب  3ث٠ داسثؼز ١بی ػی٘ی سب اسسلبع  ثبسیي دس ایٚ ػیؼشٖ

 صٝدسش ثب اػشلبدٟ اص دبی٠ ١بی دیؾ ثبس ، سشاًٖ صیبد دسخز دس ١ٌشبس ٝ ً٘ششیٚ ١شع سا ٗیؼش ٗی ػبصد. 

 

 هزس و تزثیت درخت 

ّ سهٖ ػیت ؿرشثشی ٝ ثرب هرذسر سؿرذ صیربد ٌٗٔرٞة       ایٚ ٛٞع سشثیز ثشای اسهبٕ ػیت ثب سؿذ اكشاؿش٠ ث٠ ػٜٞاٙ ٗظب

 . صیشا اٌٗبٙ ًب١ؾ كبك٠ٔ سٝی سدیق ٝ اكضایؾ ػٌح ثبسٝس دس اسسلبع ث٠ كٞسر ١٘ضٗبٙ ایؼبد ٗری ؿرٞد  .اػز

اٗب دس ایٚ اٝاخرش ثؼوری    .دس ػیؼشٖ ٗحٞس ػ٘ٞدی ، دسخشبٙ دس ٗٞهغ ًبؿز ث٠ ًٞس ػٕ٘ٞ ػشثشداسی ٛ٘ی ؿٞٛذ

ٙ ثشای سٞٓیذ ؿبخ٠ ١ بی ػبٛجی هٞی سش ٢ٛبّ سا ػشثشداسی ٗی ًٜٜذ. ثؼذ اص اٝٓیٚ كلْ سؿذ، ٗحٞس ٗشًضی ثبؿذاسا

ث٠ كٞسر ػ٘ٞدی ث٠ داسثؼز ) هیٖ( ثؼش٠ ٗی ؿٞد ٝ ػشثشداسی ٛ٘ی ؿٞد. سدیق دبئیٜی اٛـؼبة ١رب ثرب ثبص١ٝربی    

ّ ٗحٞس ٗشًضی اسلبم ٗی اكشذ ٝ دغ اص ای٠ٌٜ ١ش ؿبخ٠ ٗیٟٞ دا د ) دغ اص ػ٠ یب دائ٘ی ١ؼشٜذ. اٛـؼبة د١ی دس ًٞ

چ٢بس ػبّ ( ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ اص هبػذٟ ثب ثبهی ُزاسدٙ یي ًٜذٟ ًٞسبٟ ثشای ایؼبد ؿبخ٠ ػبیِضیٚ هٌغ ٗری ؿرٞد.   

ٗشش سـییش ٗی ًٜذ. اسسلبع ٗحٞس ٗشًضی ث٠ ًٞس ًجیؼی ٗحذٝد ٗی ؿٞد ٝ سبثؼی اص  8/4سب  6/3اسسلبع دسخز ثیٚ 

دسخز اػز. ػْٔ ًٜششّ ًٜٜذٟ اسسلبع دسخز دس ػبّ چ٢بسٕ  هذسر سٝیـی سشًیت دبی٠ ٝ دیٞٛذى ٝ ٗوذاسٗیٟٞ

ًر٠   ٝ دٜؼٖ ثبس دسخز اػز ٠ً سؿذ ًٞٓی دسخز سا ًٜششّ ٗی ًٜذ ٠ٛ ١شع آٙ. دس اٛش٢بی دسخز دغ اص ایٚ

 ٗحٞس ٗشًضی ٗیٟٞ داد، ثب هٌغ آٙ اص ٗحْ چٞة ثب یي ؿبخ٠ هؼیق سش ػبیِضیٚ ٗی ؿٞد.

بٕ ؿیش اػذٞس )اػشبٛذاسد( ػیت ٗظْ كٞػی، ُبلا ، ثشاثشٙ ٝ ؿیشٟ اػشلبدٟ ؿٞد دس ایٚ ػیؼشٖ سشثیشی ث٢شش اػز اص اسه

 ث٠ اسسلبع لاصٕ خٞا١ٜذ سػیذ.  M9  ٝM26صیشا ثب دیٞٛذ ثشسٝی دبی٠ ١بی 
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ؿبخ٠ ػربٛجی اػرشلبدٟ    4ثب داؿشٚ ٗحٞس ٗشًضی ٝ حذاهْ  دٝ ػب٠ٓ ١بی اػشبٛذاسد ١ِٜبٕ ًبؿز ث٢شش اػز اص ٢ٛبّ

حٞس اكٔی ث٠ هیٖ ث٠ دسخز اػبصٟ د١یٖ سب سؿذ ًٞٓی خٞد سا ادا٠ٗ د١ذ.دس ًّٞ كلْ سؿرذ ٝ  ٛ٘بییٖ ٝ ثب ثؼشٚ ٗ

          ثب ٝػٞد آٗذٙ ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی دیِش دس ًّٞ ٗحٞس ثرب اػرشلبدٟ اصُیرشٟ ١ربی ٓجربع اهرذإ ثر٠ ثربص ٛ٘رٞدٙ آ٢ٛرب          

ْ سؿذ ٝ ؿشٝع ٗیٟٞ د١ی دسخشبٙ  65ٗی ٛ٘بییٖ ) ثب صاٝای٠  ػذد ٗیٟٞ سا ثشسٝی دسخز  3سب  2دسػ٠(.ثب ؿشٝع كل

اهذإ ث٠ ثبص ٛ٘ٞدٙ صاٝی٠ آ٢ٛب  ، ًٞس ثب و٢ٞس ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ػذیذ ثبهی ُزاؿش٠ ٝ ثوی٠ سا حزف ٗی ًٜیٖ. ١٘یٚ

حرزف    ،ٗؼذداً ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ٠ً سؿذ ػ٘ٞدی صیبدی داؿش٠ ثبؿرٜذ  ، ٗی ًٜیٖ. هجْ اص ؿشٝع كلْ سؿذ ػٕٞ

ٖ         ٗی ًٜیٖ ٝ دس ًّٞ كلْ سؿذ ٛیض          ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ػذیذ سا ثربص ٗری ًٜریٖ ٝ ٗحرٞس اكرٔی دسخرز سا ثر٠ هری

، دس اٝاػي خشدادٗبٟ اهذإ ث٠ سٜي ٗیٟٞ ٗری  ٟثشای ػُٔٞیشی اص ؿٌؼشٚ ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ٗیٟٞ د١ٜذ . ٗی ثٜذیٖ

چرٞة دٝ ػرب٠ٓ   اص ٗحْ  سا ًٜیٖ ٝ دس دبیبٙ كلْ سؿذ ٝ دس صٗؼشبٙ ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی دبییٚ ٠ً ث٢ٖ سػیذٟ ثبؿٜذ

 ًٞسبٟ ٗی ًٜیٖ. 

سا خرٖ ٛ٘رٞدٟ ٝ ثر٠    آٙ دغ اص سػیذٙ ٗحٞس ٗشًضی ث٠ اسسلبع لاصٕ، ، دس ػبّ چ٢بسٕ ) ػبّ سٌبْٗ سؿذ دسخز(

ؿبخ٠ ١بی دبئیٜی دسخز دس كٞسر دس١ٖ سكشِی اص ٗحْ چٞة دٝ ػب٠ٓ ًٞسبٟ ٗی ؿٞٛذ  .ػیٖ اٛش٢بیی ٗی ثٜذیٖ 

ی دسخز ث٠ اٛذاصٟ ٛلرق هٌرش سٜر٠ اكرٔی دسخرز سػریذٟ ثبؿرٜذ اص        ٝ ١ش ُبٟ هٌش ؿبخ٠ ١بی ػبٛجی ثخؾ كٞهبٛ

ٛضدیي ٗحٞس اكٔی ًٞسبٟ ٗی ؿٞٛذ. دس ٗؼ٘ٞع ٗی ثبیؼشی ؿٌْ ١شٗی ثبسیي دسخز سا ثب حزف ؿربخ٠ ١ربی   

كٞهبٛی حلظ ٛ٘بییٖ. دس ػیؼشٖ ٗحٞس ػ٘ٞدی ث٠ دٓیْ ػذٕ حزف ٗحٞس ٗشًضی ث٠ كٞسر ػربٓیب٠ٛ، ؿربخ٠ د١ری    

ٗی ثبؿذ.  "چٞة ًٞس"بً هؼ٘ز ًٞلاٛی اص ٗحٞس ٗشًضی كبهذ ؿبخ٠ ػبٛجی یب اكٌلاحبً ػبٛجی هؼیق ثٞدٟ ٝ ُب١

ػلاٟٝ ثش ایٚ سؿذ سٝیـی دس هؼ٘ز ثربلائی دسخرز ُرب١ی ثریؾ اص حرذ ثرٞدٟ ًٜٝشرشّ آٙ سرب حرذٝدی دؿرٞاس           

 (. 17اػز)ؿٌْ
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 ػیؼشٖ سشثیشی ٗحٞس ػ٘ٞدی -17ؿٌْ
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 Hybrid Tree Cone( Hytecوطی تلفیقی )مخز جسیستم تب -4

ٛبٕ دسخز سبع ٗخشًٝی سٔلیوی اص ؿٌْ ٗخشًٝی دسخرز ٝ ٜٗـربء سٔلیوری ثرٞدٙ آٙ ) سٔلیوری اص خلٞكریبر       

سي اص ٛظش حؼٖ سبع ٝ ػرٌح ٗیرٟٞ د١ری     -ػیؼشٖ ١بی دًٝی ثبسیي ٝ ٗحٞس ػ٘ٞدی ( ُشكش٠ ؿذٟ اػز. ١بی

ٝٓی دس ٗحٞس ٗشًضی آٙ ٠ً ؿرجی٠ دًٝری ثبسیري اػرز ،      . ؿذثب ؿجی٠ دسخشبٙ ثٜٔذ سش ػیؼشٖ ٗحٞس ػ٘ٞدی ٗی

 . ثشای سبٗیٚ ٛیبص١بی ثبؿذاساٙ ایبٓز ٝاؿِٜشٚ ثٞػٞد آٗذ ، سـییشاسی دادٟ ؿذٟ اػز. ػیؼشٖ سبع ٗخشًٝی سٔلیوی

آصٗرٞٙ ٝ ث٢رشٟ   ٛٞاحی سٞٓیذ ٗیرٟٞ ٗرٞسد    دیِش ثبؽ دس ػذیذ سشثیز ثب ایٚ حبّ ٌٗ٘ٚ اػز ث٠ ػٜٞاٙ یي ػیؼشٖ

 هشاس ُیشد.  ثشداسی

داسای حؼٖ سبػی ٗـبث٠ ثب ػیؼشٖ ٗحٞس ػ٘ٞدی اػز، چٞٙ دس ایٚ ػیؼشٖ ، دسخشبٙ داسای  تک -هبي ػیؼشٖ 

ٟ ٝ سب اسسلبع سوشیجی  دس ٗوبیؼ٠ دسخشبٙ دس  .ٗشش، سشثیز ٗی ؿٞٛذ 3ؿٌْ ؿجی٠ ث٠ دسخشبٙ ػیؼشٖ دًٝی ثبسیي ثٞد

ٗشش ػشم ) دس هبػذٟ دسخز( ٗی ثبؿٜذ. اُرش   5/1بع ٝ ٗشش اسسل 4/2سب  1/2ػیؼشٖ ٗؼّ٘ٞ دًٝی ثبسیي داسای 

ٗشش اكضایؾ یبثذ، حؼٖ سبع ٛیض سب  4/2ٗشش ث٠  1/2ٗشش، اص  5/1اسسلبع ٗحٞس ٗشًضی دسخز ثبؽ ٗخشًٝی ثب ػشم 

دسكذ صیربد ٗری    65ٗشش اكضایؾ یبثذ، حؼٖ سبع  3ٗشش ث٠  1/2دسكذ اكضایؾ ٗی یبثذ. اُش اسسلبع دسخز اص  25

 ٗشش ثشػذ، حؼٖ سبع دٝ ثشاثش ٗی ؿٞد.  ٠6/3 اسسلبع ث٠ ؿٞد ٝ چٜبٛچ

ٗشش دس هبػرذٟ( ثرب ٗحرٞس     1/2سب  5/1ٗششی( ثبسیي ) ػشم  3ا١ذاف ایٚ ػیؼشٖ ، سٞٓیذ دسخشبٙ ث٠ ٛؼجز ثٜٔذ )

اص سؿذ سٝیـی ثؼریبس   ،دس ایٚ ػیؼشٖ اػزث٠ ٛؼجز هؼیق  ًبكی ٗشًضی هیٖ داس ٠ً داسای اٛـؼبة ١بی ػبٛجی

 . ػُٔٞیشی ٗی ؿٞدثبلائی دسخز  هٞی دس هؼ٘ز

ثشای اسهبٕ ػیت  M26  ٝM7ثشای اسهبٕ دشسؿذ ٝ دبی٠ ١بی  M9دبی٠ ١بی ٗٞسد اػشلبدٟ دس ایٚ ػیؼشٖ ؿبْٗ دبی٠ 

ػربٛشی   45ًرٖ   ١بی یي ػب٠ٓ اٛـؼبة داس ٠ً داسای چ٢بس اٛـؼبة یب ثیـشش دس كبك٠ٔ دػرز  ًٖ سؿذ اػز. ٢ٛبّ

ْ  .ٞة ٗی ثبؿٜذٌٗٔ ، ٗشش ثبلای ٗحْ دیٞٛذ ثبؿٜذ ػبٛشی ٗشش ثبؿذ دس كٞسر اٌٗبٙ  25ًّٞ اٛـؼبة ١ب ثبیذ حذاه

 ٜٗبػت سشٛذ.  تک -هبي١بی دٝ ػب٠ٓ ثب اٛـؼبة ثیـشش ثشای احذاص ػیؼشٖ  اػشلبدٟ اص ٢ٛبّ

دس ػبّ ١بی اّٝ سٞٓیذ، ثشسٝی ٗحٞس  دسخشبٙ ٗیٟٞ سٞٓیذ  ٛیبص ث٠ هیٖ داسد صیشا دس ایٚ ػیؼشٖ تک –هبي ػیؼشٖ 

ٝ ػجت ٗی ؿرٞد ًر٠   ٘ی ؿٞد ٗحٞس ٗشًضی ٗٞػت خٖ ؿذٙ ثذٝٙ هیٖ، ٝصٙ ایٚ ٗیٟٞ ١ب ٝاهغ ٗی ؿٞد. ًضی ٗش

 65ٗشش ٠ً سب ػ٘رن   6/3سب  7/2هیٖ ١بی ٜٗلشد ثب اسسلبع دس ؿشایي ثذٝٙ دسخز كبهذ ٗحٞس ٗشًضی ؿبٓت ثبؿذ . 

 ثشد.  ػبٛشی ٗششی دس خبى ٗؼشوش ؿذٟ اٛذ سا ٗی سٞاٙ ثشای ١ش دسخز ث٠ ًبس 95سب 

ٗششی ثشای ح٘بیز ٠ٓٞٓ ١بی كٔشی یب چٞة خیضساٙ ػ٘ٞدی  7/2ػیؼشٖ هیٖ ػبدٟ ثب یي سدیق ػیؼشٖ دس اسسلبع 

ٗشش، ثشای ١ش دسخز، ٗی سٞاٛذ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ُیشد. ثشای اػشحٌبٕ ثیـشش ٗی سٞاٙ اص سدیرق ١ربی    3ث٠ ًّٞ 

 سب چ٢بس سدیق ػیٖ ( ٛیض اػشلبدٟ ًشد.  3ثیـشش ػیٖ ) 
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 . ٗذ ٛظش هشاس ُیشدثشای احذاص ٝ ٗذیشیز ثبؽ ١بی ثب ػیؼشٖ سبع ٗخشًٝی سٔلیوی س١ٜ٘ٞد١بی صیش ثبیذ 

 ًبؿز ٢ٛبّ ١بی اٛـؼبة داس(1

 دسخز دس ١ٌشبس  2225سب  1365ًبؿز دسخشبٙ ثب سشاًٖ صیبد (2

 ًبؿز دسخشبٙ ثب آسایؾ یي سدیل٠(3

 ٝ یب ػیؼشٖ هیٖ ٝ ػیٖ  ح٘بیز ١ش دسخز ث٠ كٞسر ٗؼشوْ ثب هیٖ ١بی اٛلشادی(4

 ٗشش 3ٗشش دس هبػذٟ ٝ اسسلبع سوشیجی  2سب  5/1حلظ ؿٌْ ٗخشًٝی ١ش دسخز ثب ػشم دبی٠ (5

دس هؼ٘ز ثبلایی دسخز ثب ػبیِضیٚ ًشدٙ ػبٓیب٠ٛ ٗحٞس ٗشًضی ثرب یري اٛـرؼبة    ًب١ؾ هذسر سٝیـی (6

 هؼیق دبییٚ سش یب خٖ ًشدٙ ػبٓیب٠ٛ ٗحٞس ٗشًضی 

صٗبٛی ٠ً كشاسش اص كوبی  ،دبئیٜی ث٠ ػٜٞاٙ اٛـؼبة ١بی دای٘ی ٝ ًٞسبٟ ًشدٙ آ٢ٛبحلظ اٛـؼبة ١بی هٞی (7

 سؼییٚ ؿذٟ سؿذ ًٜٜذ. 

 ًٞسبٟ ًشدٙ اٛـؼبة ١بی ٗیٟٞ دس ًّٞ دٝ ػٕٞ ثبلایی دسخز ثشای حلظ ؿٌْ ٗخشًٝی دسخشبٙ (8

دبئیٜی ػبی٠ ایؼبد  ػبیِضیٜی اٛـؼبة ١بی ٗیٟٞ دٟ دس دٝ ػٕٞ ثبلایی دسخز صٗبٛی ٠ً ثشسٝی اٛـؼبة ١بی(9

 ًٜٜذ ٝ ثبػض ًب١ؾ ػٌ٘ٔشد ٝ سٜضّ ًیلیز ٗحلّٞ ؿٞٛذ. 

ثشای اهٔیٖ آكشربثی ًشاحری ؿرذٟ اػرز. دس ایرٚ ػیؼرشٖ       ،  ( تک –هبي ػیؼشٖ دسخشبٙ سبع ٗخشًٝی سٔلیوی ) 

ٗٞهز سٝی ٗشش ثب سبػی ٠ً ث٠ خٞثی ٛٞس دسیبكز ٗی ًٜذ، ثشای سٞٓیذ ثبلا ٝ كشا١ٖ ًشدٙ ػبی٠  3دسخشبٙ ثب اسسلبع 

 ٗیٟٞ ١ب ) ػ٢ز ػُٔٞیشی اص آكشبة ػٞخشِی( ث٠ ٝػٞد آٗذٟ اػز. 

دس ایٚ ػیؼشٖ، ثب خٖ ًشدٙ ٝ ١شع ٗحٞس ٗشًضی ، سؼذاد ًبكی اٛـؼبة ػبٛجی ثب كٞاكْ ٜٗبػت ثرشسٝی ٗحرٞس   

ثر٠  ٗشًضی سٞٓیذ ٗی ؿٞد. كٜٞٙ ١شع ٝ سشثیز ٗٞسد اػشلبدٟ دس ایٚ ػیؼشٖ، ػبدٟ ٝ هبثْ سٌشاس ثرشسٝی دسخشربٙ   

ٛؼجز ًٞچي ٗی ثبؿذ. دس ػبّ ١بی اّٝ سب چ٢بسٕ، ثشای اكضایؾ سؿذ اٛـؼبة ١بی هٞی دبییٜی ٝ ًب١ؾ سؿذ اص 

اٛـؼبة ١بی ثبلایی دسخز ، ٗحٞس ٗشًضی ث٠ ًّٞ ًبْٗ هٌغ ٝ یب خٖ ٗی ؿرٞد. صٗربٛی ًر٠ دسخرز ثر٠ اسسلربع       

ی اص ٗحْ چرٞة ٗؼرٚ سرش ٝ اص    ٌٗٔٞة سػیذ، سؿذ اهبكی دس هؼ٘ز ثبلایی دسخشبٙ ثب ١شع ًشدٙ ٗحٞس ٗشًض

ثبلای ٗحْ یي اٛـؼبة هؼیق ث٠ ًٞس ٗؼّ٘ٞ اكوی، ٗشٞهق ٗی ؿٞد.ثشای حلظ ؿٌْ ٗخشًٝی دسخز، س٘بٗی 

ٟ دٟ ٝ اٛـؼبة ١بی هٞی دبئیٜی اص ٗحْ چٞة ٗؼٚ سش ، ًٞسبٟ ٗی ؿٞٛذ. ثب حلظ ؿٌْ ٗخشًٝی  اٛـؼبة ١بی ٗیٞ

 دسخز ثشای سٞٓیذ ثبلا ٝ ثب ًیلیز خٞة ٗیٟٞ، كشا١ٖ١ش دسخز، اٌٗبٙ سٞصیغ ٛٞس ث٠ س٘بٕ هؼ٘ز ١بی سبع 

اٌٗبٙ اػشلبدٟ ًبسآٗذ اص ٛیشٝی ًربس ٝ سٞٓیرذ صٝد ٝ    ،ٗی ُشدد. ثبؽ ١بی ثب ػیؼشٖ دسخشبٙ سبع ٗخشًٝی سٔلیوی 

 (. 18)ؿٌْ(4،9)دبیذاس ٗیٟٞ ثب ًیلیز ٌٗٔٞة سا كشا١ٖ ٗی ًٜذ
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 سي-ػیؼشٖ سشثیشی ١بی-18ؿٌْ
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